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1. Introducere

Structura arboretelor amestecate reprezintd un interes
deosebit datorita importantei diversitdtii ecologice
pentrucrestereastabilitdtii arboretelor sia productivitatii
lor (Carcea & Tudoran 2012), fiind recunoscut faptul ca
ecosistemele cele mai complexe se gasesc in arborete
amestecate (Armasescu et al. 1972, Gamfeldt et al. 2013).
Promovarea arboretelor amestecate poate fi privita
ca o masurd de adaptare a structurii lor la schimbari
climatice (Ammer 2016, Kholiavchuk et al. 2023),
aceasta fiind o conditie pentru un management durabil
al padurilor. Cresterea temperaturilor poate modifica
dinamica speciilor (Condés et al. 2022). Cercetdrile
efectuate in Slovenia au evidentiat expansiunea fagului
si reducerea proportiei bradului In amestecurile
montane (Diaci et al 2022). Astfel ca prin strategiile de
adaptare a managementului acestor paduri ar trebui
promovate tratamente cu perioade lungi de regenerare,
care sa conducd la cresterea diversitdtii structurale a
arboretelor (Vacek et al. 2023). Eficienta amestecului
de specii se datoreaza proceselor de complementaritate
a speciilor (Pretzsch 2018), aceasta conducand si la o
mai bund utilizare a resurselor. Amestecul de specii
influenteazd, de asemenea, modul de distribuire a
nutrientilor in sol (Schmidt et al. 2015), caracteristicile
fizico-chimice ale solurilor, precum si aptitudinea
fitocenoticd a statiunilor (Tarziu & Sparchez 2013). Mai
multe specii introduse in amestec conduc la o diversitate
mai mare a microorganismelor din sol si la o accelerare
a procesului de descompunere a resturilor organice
(Korboulewsky et al. 2016). Intre specii apar raporturi
de competitie si cooperare (Rucdreanu 1962, Leahu

2001), care modeleaza structura si conduc la cea mai
stabild forma structurala a arboretelor. Bogatia de specii
conduce la o productivitate mai mare pe termen lung
a arboretelor (Liang et al. 2016). Rezulta ca diversitatea
structurald a arboretelor reprezinta o premisa pentru
cresterea eficacitatii functionale a arboretelor.

In etajul amestecurilor montane, speciile edificatoare
si valoroase d.p.d.v. economic sunt molidul, bradul si
fagul. Sub aspect ecologic, aceste specii sunt tolerante
la umbrire (Sofletea & Curtu 2007) si pot forma
structuri complexe (Tudoran & Zotta 2020) caracterizate
printr-o mare diversitate structurald. In acelasi timp,
amestecul acestor specii ajutd la mentinerea si chiar
la imbunatatirea potentialului productiv al statiunilor.
Modul in care arborii de diferite dimensiuni se dispun
in structura verticala a arboretelor se exprima prin
frecventa arborilor in raport cu diametrul. Aceasta ofera
informatii despre stabilitatea arboretelor, dar ajuta si la
planificarea tratamentelor silviculturale (Palahi et al.
2007, Gorgoso et al. 2012) in vederea realizarii structurii
de viitor a arboretelor.

Pentrumodelareadistributiilor experimentale sefolosesc
mai multe functii. Dintre aceastea, cea mai flexibila s-a
dovedit a fi functia Weibull, ea fiind preferata si datorita
simplitatii in estimarea parametrilor sdi, in aplicare
(Diamantopoulou et al. 2015), dar si preciziei ridicate
(Bailey & Dell 1973; Palahi et al. 2007). Dimensiunile
arborelui mediu, ale arborelui dominant sau diametrul
tel in cazul structurilor gradinarite indicd, de asemenea,
potentialul productiv al statiunilor. Rezulta ca parametrii
structurali, ca rezultat al conditiilor stationale si al
masurilor de gospdarire aplicate sunt indicatori ai
eficientei functionale a arboretelor.

Interesele social-ecologice si economice care solicitd
padurile sunt foarte variate, iar pentru ca avantajele sa
fie maxime rezultd ca fiecare arboret trebuie sd aiba
o structurd proprie In raport cu destinatia lui (Leahu
2001, Seceleanu 2012). In acest scop, padurile sunt
organizate si conduse, prin amenajament, In raport
cu functiile atribuite (Rucareanu & Leahu 1982, Leahu
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2001, Seceleanu 2012), realizandu-se astfel conducerea
lor structurald (Seceleanu 2012). Eficienta functionald
a arboretelor se analizeaza in raport cu starea lor reala.
Fiecare arboret, pentru a fi eficient functional, trebuie sa
indeplineasca anumite conditii de structura referitoare
la speciile care participd in compozitia lui, dispunerea
in plan vertical, calitatea, dimensiunile si modul de
amestec al arborilor, Aceste caracteristici structurale
se stabilesc prin proiectul de amenajare si trebuie
realizate prin masurile de gospodarire. Ele devin teluri
de gospodarire care definesc caracteristicile fondului
de productie normal al arboretelor in diferite etape din
dezvoltarea acestora.

Pentru arboretele din Ocolul silvic Fancel, destinate
cu prioritate productiei de lemn intereseaza, In mod
deosebit, structurile pe care le pot forma arboretele si
spre care trebuie conduse prin masurile de gospodarire,
pentru a da o productie de lemn cat mai mare si o
structurd dimensionald cat mai variatd, in conditii
de stabilitate. Compozitia de viitor, dimensiunile
arborilor in diferite etape din dezvoltarea arboretelor si
dispunerea lor in plan vertical au fost principalele teluri
de gospodarire care au fost analizate in acest studiu, in
vederea fundamentdrii deciziilor cu prilejul revizuirii
amenajamentului padurilor.

2. Material i metoda

Arboretele incluse in studiu s-au analizat cu prilejul
revizuirii amenajamentului Ocolului Silvic Fancel.
Din suprafata ocolului silvic de 11979,12 ha (INCDS
2021) s-a luat in studiu unitatea de productie IV Fancel,
avand o suprafata de 4547,36 ha (fig. 1), considerata
reprezentativd sub raportul conditiilor stationale, al
structurii si productiei arboretelor. Arboretele cercetate
sunt situate la altitudini cuprinse intre 750 si 1500 m,
pe versanti predominant cu expozitii umbrite si partial
umbrite pe terenuri cu diferite inclinari (15-34¢).

Legenda:
—— Linit3 0.5, Fancel
Linits P, IV Féncel

Fig. 1. Harta suprafetei cercetate

Fiecare arboret din unitatea de productie s-a parcurs
integral pentru a se obtine o imagine de ansamblu
asupra structurii si marimii fondului de productie. In
cuprinsul unitatii de productie s-au amplasat suprafete
de probd cuprinse intre 0,25 si 1,0 ha. In total, suprafata
inventariata integral a Insumat 15,75 ha, cu 7976 arbori

inventariati. Suprafetele de proba au fost distribuite in
cuprinsul unitatii de productie pe categorii altitudinale
in 40 de arborete reprezentative, cu consistenta
aproape plina (0,7-0,9), de diferite varste, asa incat sa
se surprinda compozitia si structura amestecurilor
parcurse sistematic cu interventii. La nivelul
arboretelor, suprafetele de proba au fost distribuite
statistic, in vederea determinarii frecventei arborilor
pe categorii de diametre si a parametrilor biometrici ai
arboretelor, incat sd asigure o precizie de determinare
a volumului de 10%, la o probabilitate de acoperire de
95%. In fiecare suprafatd de proba s-a cercetat structura
sub raportul compozitiei, varstei si dispunerii in plan
vertical a arborilor. In cadrul fiecdrui arboret, pentru
fiecare specie, s-a stabilit arborele mediu al suprafetei
de baza (arborele cu suprafata de baza medie) si s-au
determinat dimensiunile lui - diametrul (dg - diametrul
mediu al suprafetei de bazd), inaltimea acestuia (h)
indltimea elagata (h) si diametrul la capatul subtire
(d). Atunci cand in cadrul speciei s-au identificat mai
multe generatii, pentru fiecare generatie s-a stabilit
arborele mediu, iar determinarile s-au facut la nivelul
generatiilor. Pentru fiecare generatie in parte, varsta s-a
determinat pe carote de crestere extrase din arbori medii.
La nivelul arboretului, varsta s-a stabilit in raport cu
specia preponderenta, urmarita ca tel prin gospodarirea
arboretului. In suprafata experimentald s-au inclus doar
arborete provenite din regenerare naturala, cu varste de
cel putin 20 ani.

Suprafata de bazid la nivelul speciilor/generatiilor si
diametrul la capatul subtire al arborilor s-au masurat
cu Criterion Laser, iar indltimea arborilor cu Vertex-ul.
Volumul arborilor s-a determinat cu ecuatia de regresie
stabilita la nivel national pentru speciile forestiere din
Romania (Giurgiu 1979, Giurgiu & Draghiciu 2004): log v
=a,+alogd+a,log’d+alogh+alog’h.

In ecuatie, coeficientii de regresie au valorile: a,
-4.46414, a = 2.19479, a,= -0.12498, a, = 1.04645, a,
-0.016848 (pentru brad); a,= -4,18161, a, = 2,08131, a,
=-0,11819, a,= 0,70119, a,= 0.148181 (pentru molid) si
a,= -4,11122, a = 1,30216, a,= 0,23636, a,= 1,26562, a, =
-0,079661 (pentru fag).

Pentru stabilirea telurilor de gospodarire s-au avut in
vedere obiectivele, respectiv functiile atribuite acestora.
S-au analizat mai multe teluri de gospodarire care
pot fi realizate pe baza deciziilor amenajamentului
(Rucareanu & Leahu 1982, Leahu 2001, Seceleanu 2012).
Ele se prezintd sintetic In schema din figura 2. Dintre
acestea, pentru padurile studiate s-au stabilit compozitia
tel la exploatabilitate, diametrele medii ale arboretelor in
raport cu varsta si structura in plan vertical a arboretelor.

Compozitia tel a fost analizata din punct de vedere al
cerintelor ecologice ale speciilor, la nivelul fiecarui
arboret, cat si si la nivelul unitatii de productie pe un
anumit gradient altitudinal cuprins intre 850 si 1400 m.
S-au luat In considerare informatiile din suprafetele de
proba si din descrierea parcelara a arboretelor, tinand
seama de recomandarile tipurilor de padure naturale.



Statiunile au fost caracterizate prin fise ecologice din
care a rezultat favorabilitatea lor pentru speciile din
formatia amestecurilor de rasinoase cu fag, formatie
reprezentativd in zona cercetatd. In Tabelul 1 se prezinta
o fisd ecologicd edificatoare pentru statiunile de
bonitate superioara din zona. In U.P IV Fancel statiunea
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reprezentativa pentru etajul fitoclimatic al amestecurilor
este 3.3.3.3. Montan de amestecuri de productivitate
superioara, eutricambosol si districambosol edafic mare
(eu- si megatrofic, eu- si megahidric), cu Galium-Dentaria
iar tipul de padure reprezentativ este 1.3.1.1. - Amestec
normal de rasinoase si fag cu flora de mull.
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Fig. 2. Teluri de gospoddrire - se pot realiza prin mdsuri practice

Regim Ciclu

de gospoddrire si aratd conditiile de structurd pe care trebuie sa le

indeplineascd arboretele pentru ca ele sd-si indeplineascd eficient functiile (Cicsa 2022).

Tab. 1. Fisa ecologicd pentru statiuni de bonitate superioard din etajul amestecurilor de rdsinoase cu fag

Clase de marimi

Clase de favorahilitate

Factori ecologici

Il v E1

E2 FS S M R FR

Temperatura medie
anuala (°C)

superioara

ofag

Precipitatii medii
anuale (mm)

Lungimea perioadei
hioactive (luni)

Altitudinea

Expozitia-clima de
versanti

<Brad | Mmijlocie

Textura solului

Asigurareacu N
(H% x V x 0,01)

Tipul de humus

Reactia solului
(pHin apa)

<Molid | inferioara

Gradul de saturatie in
bhaze (V%)

Profunzimea solului
(cm)

Volum edafic
(m3/m?)

Favora-

bilitate Bonitate

Troficitatea potentiala
globala (Tp)

In Fisa ecologicd, 0 din clasele de marimi ale factorilor ecologici semnifici o valoare redusi a influentei factorilor
ecologici, compartiv cu E2, care indica o valoare ridicata. N din clasele de favorabilitate arata ca statiunea nu este
favorabila speciilor, iar FR ca statiunea prezinta o favorabilitate ridicata (Cicsa 2022).

Pentru modelarea structurii arboretelor s-au folosit
functii precum Beta, Gamma, Lognormal si Weibull.

Functia cea mai potrivita a fost selectata pe baza valorilor
coeficientului de determinare (R?), a erorii medii absolute
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(MAE), erorii medii procentuale (MAPE) si a erorii medii
patratice (RMSE). Testarea semnificatiei distributiilor
teoretice s-a realizat la nivelul fiecarei specii prin testele
Kolmogorov-Smirnov si Anderson-Darling.

3. Rezultate si discutii

3.1 Diametrul mediu al arboretelor

In amestecuri de rdsinoase cu fag situate in statiuni de
bonitate superioara, la virste ale arboretelor cuprinse
intre 110 si 120 ani, molidul, bradul si fagul realizeaza
diametre medii cuprinse intre 38 si 44 cm. La varste
de 150 ani, in arborete diametrele medii ajung la 46
cm la fag si la 52 cm la brad (fig. 3). La aceste varste, la
capatul subtire, diametrul arborilor medii ai arboretelor
are valori intre 65 si 74% din diametrul de baza (tab.
2). Varstele respective sunt adoptate, prin normele
tehnice pentru amenajarea padurilor, ca virste ale
exploatabilitatii tehnice, reprezentind momentul in
care cresterea medie a sortimentelor tel este maxima.
Dupa acest moment cresterea sortimentelor respective
incepe sa scada, existand riscul deteriorarii lor dupa o
anumita perioadd de timp. Diametrele medii realizate,
la 1,30 m sau la capatul subtire, arata capacitatea
de productie, in statiuni de bonitate superioara, a
arboretelor de rasinoase cu fag din zona, gospodarite,
parcurse sistematic cu interventii.
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Fig. 3. Variatia diametrului mediu al arboretelor si a diametrului
la capdtul subtire in raport cu vdrsta arboretelor (Cicsa 2022).
Diametrul la capdtul subtire reprezintd diametrul cu coajd
mdsurat la indltimea elagatd a arborilor medii ai arboretului.
Arboretele sunt de productivitate superioard, au densitdti
cuprinse intre 0,7 si 0,9, arborii fiind elagati pe 50 - 60% din
indltime si au fost parcurse sistematic cu interventii. Prin
urmare, la nivelul arborilor medii cu celasi diametru, diametrul
la capdtul subtire prezintd o mare stabilitate. Asa se explicd si
valoarea mare a coeficientilor de determinare (R2 ) ai curbelor
din figurd, de peste 90%.

Tab. 2. Diametre de referintd pentru molid, brad si fag in
amestecuri de rdsinoase cu fag

Varsta Diamfanégf]bmé Diametrul la capétul subtire - d_(cm)
(ani) 9
MO BR FA MO BR FA
110 41,3 42,2 38,0 30,5 275 274
120 44,2 454 40,6 32,7 29,7 29,4
130 46,9 48,5 432 34,8 318 314
140 4977 514 45,6 36,9 338 33,4

3.2 Compozitia-tel
Din analiza proportiei speciilor din suprafetele de
proba amplasate a reiesit ca in compozitia actuald a

a) molid amestecurilor de rasinoase cu fag din zona molidul are,
in medie, o pondere de 31%, fagul si alte diverse tari 47%
e e e si bradul 22%. Fagul detine cea mai mare pondere in
@ diametrul debaza (cm) ’ . . e . A w
arborete situate la altitudini de pana la 1000 m (50-60%),
60 R tr" molidul la peste 1300 m (67%), iar bradul la altitudini
subtirs(am) 0 .j-.' cuprinse in jur de 1000 m (t. 3).
g- el . '.|-'. Tab. 3. Compozitia actuald a arboretelor si compozitia tel la
= 8 pe ot ® (24 nivelul unitdtii de gospoddrire
Y [ TR TS b RN e
‘-l"' » L Compozitie Compozitie din Compozitie tel
'.-. ','. Alt din SP (%) amenajament (%) (%)
150 Lalf®a &Y (m) | rA
_'-'. BR | MO | FA | BR | MO | DT | FA | BR | MO | DT
T (o7)
s 2 e n w o om M oW B oW E & 850 | 605|274 | 121743 |39 [122[ 96|70 [ 10 [ 5 | 15
2 950 | 56,3 (301|136 |628|138|192| 42 | 60 | 20 | 10 | 10
A T e O P ey | EimERe 1050 | 52,6 |30.0| 174 | 519 | 85 |355| 41 | 40 | 35 | 15 | 10
Vaisla o) 150 | 473 | 210 | 317|534 | 84 [364] 18 | 30 | 40 | 20 | 10
1250 | 391 | 16,7 44,2393 | 61 | 528 | 18 | 25 | 35 | 30 | 10
b) fag 1350 [26,0| 74 | 666|136 | 55 |769| 40| 15 | 20 | 55 | 10
Total | 47 | 22 | 31 | 49 8 39 4 40 | 27 | 22 | M




Compozitia tel este compozitia de viitor stabilita la nivelul
amestecurilor (Cicsa 2022). Alt: altitudine; FA - fag, BR -
brad, MO - molid, DT - diverse tari (ULM - ulm de munte,
FR - frasin, PA - artar, PAM - paltin, ME - mesteacdn,
SR - scorus). Se remarca, fatd de amenajament, pe total
suprafata inventariata (15,75 ha) o proportie in minus la
fag, diverse tari si molid (intre -2 si -6%) si in plus la
brad (+14%). Aceasta se datoreaza variatiei compozitiei
in cuprinsul arboretelor, suprafetele de proba fiind
amplasate in zone cu structurd reprezentativa pentru
amestecuri.

In zona cercetatd conditiile stationale sunt favorabile
deopotriva celor trei specii de amestec (molid, brad si
fag), dar proportia lor este influentatd altitudinal. In
cazul amestecurilor productivitatealor creste cu sporirea
proportiei rasinoaselor. Speciile existente favorizeaza
realizarea unor structuri complexe si se regenereaza cu
usurintd pe cale naturald.

In compozitia amestecurilor:

- fagul isi reduce proportia pe masura ce creste
altitudinea, de la 70 - 80% la altitudinea de 850 m, la
10-20%, fiind Insotit de alte foioase (artar, frasin, ulm,
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paltin, mesteacan si scorus);

- molidul poate fi introdus in amestec in proportie de 10
- 20 % incepand de la altitudinea de 900 m, proportia
lui urmand sa creascd treptat pe masurd ce creste
altitudinea ajungénd la 90-100%, la 1450 m; el poate fi
insotit si de larice la altitudini in jur de 1400 m;

- bradul participa in amestecuri incepand de la 850 m
in proportie de 10 - 20%, atinge un maxim de 40 -
50% la 1100 m dupd care proportia lui scade treptat,
ajungand la 20%, la 1350 m altitudine.

Rezulta ca, dintre conditiile stationale, altitudinea este
factorul principal care conditioneaza distributia speciilor
in zona studiatd. Productivitatea arboretelor diferda in
raport cu proportia de participare a rasinoaselor, de
aceea In compozitia tel s-a avut in vedere ca rasinoasele
(molidul si bradul) sa creasca in proportie pe masura
ce crestere altitudinea. Echilibrul proportiei celor trei
specii se realizeaza la altitudini in jur de 1200 m.

3.3 Structura arboretelor in raport cu diametrul
arborilor
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Fig. 4. Tipuri de structurd a arboretelor de amestec de rdsinoase cu fag din zona studiatd (Cicsa 2022). Rezultatele provin din
inventarierea statisticd a arboretelor. Suprafata inventariatd la nivel de arboret a fost cuprinsd intre 1,0 si 1,5 ha. NS = MO - molid;
EB = FA - fag; SF = BR - brad. S_1...4 - suprafete experinetale. Distributiile provin din suprafete inventariate de 1,0 - 1,5 ha
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Datoritd compatibilitatii ecologice a bradului si
fagului, precum si a temperamentului acestor specii,
amestecurile montane cercetate formeaza structuri in
care arborii prezintd o mare variatie dimensionala:

- Structurirelativ pluriene cu arbori preexistenti, provenite
in urma aplicarii de tratamente cu perioadad lungd de
regenerare, care au favorizat mai mult regenerarea
fagului. In general, in urma taierilor de regenerare
aplicate se manifestd tendinta acestuia de a-si mari
proportia. De asemenea, in arboretele mature, in golurile
create fie prin interventiile aplicate sau prin doboraturile
produse de véant, fagul se regenereaza abundent si are
tendinta de a forma un al doilea etaj (figurile 4a si 4b,
respectiv structurile S_1 si S_2 din tabelul 3). Arboretele
au densitdti cuprinse intre 0,8 i 0,9.

- Structuri cu o mare amplitudine de variatie a
diametrelor arborilor la nivelul speciilor, cuprinsa intre
0,55i1,8d, (ﬁgurilfe 4c si 4d, respectiv structurile S_3 si
S_4 din tabelul 4), In cadrul acestor structuri, la nivelul
fiecarei specii se pot individualiza doud generatii de
arbori. Arboretele au densitati cuprinse intre 0,7 si 0,8
cu tineret pe 20 - 30% din suprafata, fiind alcatuite din
molid si fag, cu brad diseminat. Fagul si bradul sunt cei
mai bine reprezentati in compozitia semintisului.

Distributiile experimentale au fost modelate prin mai

multe functii. Prin testarea semnificatiei diferentei

dintre distributiile teoretice si cele experimentale
utilizand testele statistice s-a dovedit ca functia Weibull

a ajustat cel mai bine distributiile experimentale (tab. 4).

Pentru evaluarea calitatii modelelor S1-S4 s-au analizat

valorile indicatorilor statistici, in cazul functiei Weibull

acestia prezentand cele mai mici valori ale erorilor

comparativ cu alte functii (tab. 5).

Tab. 4. Testarea semnificatiei dintre distributiile experimentale
ale numdrului de arbori pe categorii de diametre, pe specie $i
distributiile teoretice Weibull (3P)

Testarea ipotezei nule cu testul
" Kolmf)gorov- Anderson-Daring
SE Sp Parametrii Smirnov
distributiei Vteor Vteor
V.exp (0= V.exp (a=
0,05) 0,05)
Mo | WTOGB6B=TSSS g 10550 | 011837 | 11516 | 25018
y=-19,852
s1 | Br | WTASSEB=STTI® |0 6013 | 025702 | 08150 | 2.5018
y=-39119
Fa | WS LITBEB=I0433 |0 s | 013669 | 12075 | 2,508
y=11721
0,=2,7238; B=31,383
Mo | s 009027 | 0,13533 | 0,7012 | 2,5018
s2 | Br | @TITBEB=37062 1 00063 | 037500 | 01901 | 25018
v=17,8568
Fa | = LTTB=2303T 1 10306 | 0,14179 | 09445 | 25018
v=11,447
Mo | BT I8TO%B=3863T | h6s7s | 014839 | 0.4675 | 25018
$3 y=-4,76
- o,= 14587; B=30,786
L 007070 | 0,13272 | 0,273 | 2,5018
MO 31:731'41340175;[3:54'4% 008844 | 015205 | 05889 | 2,5018
S 4 :
FA | G 21870; = 34,582 0,08081 | 0,13533 | 0,5584 | 2,5018
v=4,3983

SE: Suprafatd experimentald; Sp: specia; Vexp: valoarea
experimentald; V.teor: valoarea teoreticd; S_1...4 — suprafete
experinetale; M - molid, BR - brad, FA - fag.

Tab. 5. Indicatori statistici

Caracteristici S1 S2 S3 S 4
statistice MO BR FA MO BR FA MO FA MO FA
RMSE (%) 4,098 1426 2172 2,274 0,667 2,207 1,697 1787 1,722 1,923

MAE 2155 0,985 1,429 1,357 0,563 1,492 1,372 1,467 1,396 1,579
MAPE 0,322 0,418 0,562 0,228 0,471 0,282 0,353 0,279 0,524 0,242
R2 0,773 0.,368 0.883 0,897 0183 0,831 0.,647 0,725 0,698 0,646

S_1...4 - suprafete experimentale. M — molid, BR - brad, FA - fag. .RMSE - eroarea medie pdtraticd, MAE - eroarea medie absolutd,
MAPE - eroarea medie procentuald, R? - coeficient de determinare. Valorile reduse ale lui R? se datoreazd numdrului mic de date
obtinute din mdsurdtorile de teren.

Fiecare statiune este apta pentru anumite specii, iar
potentialul ei se evidentiaza prin performantele pe care
specia sau amestecul de specii le realizeaza in privinta
dimensiunilor si a calitatii arborilor. Graficele din figura
3 ofera informatii cu privire la capacitatea productiva
a speciilor molid, brad si fag, ca expresie a conditiilor
stationale dar si a conditiilor de structurd realizate
prin masurile de gospodarire aplicate. Relatia dintre
varsta si diametrele respective caracterizeaza arboretele
amestecate, de productivitate superioard, aflate in
diferite etape din dezvoltarea acestora, parcurse cu
interventii, cu densitati aproape pline (0,7 - 0,9), alcatuite
din arbori elagati pe 50 - 60%, predominant in clasele I
de calitate. Astfel se explica variatia redusa a diametrelor
la capatul subtire la arbori cu acelasi diametru de baza

(Figura 3). Daca pentru padurile din zona se adopta ca
tel de productie un anumit sortiment, varsta (T) la care
acesta se realizeaza se poate determina aplicand relatiile:

Molid: T =0,0263d? +1,2447 d_+ 13,606 (1)
T=0,0464d?+ 1,709 d_+ 14,319 )
Brad:  T=0,0211d2+1,4464 d +12.191 ©)
T=0,0357d 2 +2,749 d_+6,0703 (4)
Fag:  T=0,0268d+1,5384 d, +11,043 (5)

T=0,0489d > +2,70901 d_+ 12,708 (6)
Pentru diametrele tel apropiate de cele indicate de
Indrumarul pentru amenajarea padurilor (MS 1984)
pentru speciile molid, brad si fag, relatiile (1) - (6)
conduc la varste apropiate de varstele exploatabilitatii



stabilite prin Normele tehnice pentru amenajarea
padurilor (MAPPM 2000). Rezultatele obtinute confirma
concordanta dintre dimensiunile sortimentelor
determinate In acest studiu si cele stabilite prin
reglementarile pentru amenajarea padurilor.
Compozitia-tel, este inteleasd ca o compozitie care poate
satisface interesele sociale, economice, ecologice si
culturale in orice etapa din evolutia arboretelor (Leahu
2001). Realizarea unei productii de biomasa cat mai
mare de catre un arboret este posibila prin asigurarea
corespondentei dintre conditiile stationale si cerintele
ecologice ale speciilor (Chirita et al. 1977). Astfel ca,
la stabilirea proportiei speciilor din compozitia tel
s-a avut in vedere raspandirea naturala a speciilor
forestiere, pe categorii altitudinale si, de asemenea,
prezenta speciilor diseminate, a arborilor preexistenti,
caracteristicile dendrometrice si sandtatea speciilor,
precum si capacitatea lor de regenerare (vitalitatea
semintisului si suprafata ocupatd). Proportia speciilor
determinata prin inventarieri in suprafetele de proba
este apropiatd de cea determinata la nivelul arboretelor
inregistrata cu prilejul descrierii lor parcelare, precum
si de compozitia tipurilor de padure naturale. Modul de
gospoddrire al padurilor a condus la mentinerea unei
stari de conservare favorabild la nivelul amestecurilor
din zona. Sunt totusi arborete in care bradul are o
pondere mai redusd, in schimb este bine reprezentat in
tineretul existent. Vitalitatea arborilor, a semintisului
si acoperirea pe care acesta o realizeaza, precum si
valoarea economica a bradului recomandd majorarea
lui in compozitia de viitor a acestor arborete fatd de
compozitia actuald Inregistratd In amenajament.

Prezenta bradului in proportie mai mare va conduce si la
o majorare a productiei arboretelor. Se remarca tendinta
fagului de a forma un al doilea etaj si capacitatea lui de
regenerare mai mare comparativ cu a celorlalte specii.
De aceea, prin masurile de gospodarire se recomanda ca
fagul trebuie s aiba o proportie mai redusa, in limitele
compozitiei tel din Tabelul 3. In acelasi timp, prezenta
fagului precum si altor foioase este absolut necesara
pentru cresterea stabilitdtii arboretelor si pentru
mentinerea troficitatii solurilor. Pentru molid conditiile
stationale sunt mai favorabile la altitudini mari, de
aceea, la altitudini peste 1300 m el detine cea mai mare
proportie in compozitia tel.

Modele structurale din Tabelul 4 ajuta la cunoasterea
distributiei normale a arborilor pe categorii de
diametre, specifica arboretelor exploatabile, ca rezultat
al masurilor de gospodarire aplicate. Ele pot fi folosite
pentru modelarea structurii arboretelor in diferite etape
din dezvoltarea lor. Modelele astfel obtinute ar fi de un
real folos silvicultorului la alegerea arborilor de extras
cu prilejul efectudrii lucrdrilor silvotehnice. Structura pe
verticala caracteristicd amestecurilor cercetate este cea
multietajatd sau de tip plurien. Prin amenajament pot
fi stabilite ca tel de gospodarire astfel de structuri. Ele
urmeaza a fi realizate prin tratamente cu perioade lungi
de regenerare precum si prin aplicarea tratamentului
codrului gradinarit. Aceste tratamente promoveaza
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regenerarea pe cale naturald, sub masiv a speciilor, fiind
cele mai favorabile amestecurilor din zona si pot fi, de
asemenea, proiectate prin amenajament.

Concluzii

Productivitatea arboretelor este influentatad de conditiile
stationale si de structura arboretelor realizatd prin
masurile de gospodarire aplicate. Masuratorile efectuate
pe arborii medii ai arboretelor, parcurse sistematic cu
interventii, au condus la modele care pot exprima varsta
la care se realizeaza sortimentele tel in diferite etape din
dezvoltarea arboretelor.

Pentru molid, brad si fag, modelele estimeaza pentru
arborii medii ai arboretelor care au diametrul la capatul
subtire cuprins intre 38 si 44 cm, varste cuprinse intre
110 si 120 ani.

Conditiile stationale din zona cercetatd, sandtatea
arborilor maturi de brad, a preexistentilor si vitalitatea
semintisului recomanda majorarea proportiei acestuia
si a foioaselor de amestec in compozitia de viitor a
arboretelor. Astfel, s-ar crea conditii pentru cresterea
productiei si ameliorarea biodiversitatii.

Speciile si structurile actuale ale arboretelor se preteaza
la promovarea de tratamente cu perioade lungi de
regenerare care sa favorizeaza cresterea diversitatii
structurale a arboretelor cercetate. Astfel, ar creste si
stabilitatea arboretelor siimplicit capacitatea arboretelor
de a realiza cu continuitate servicii ecosistemice.

Realizarea de structuri diversificate in plan vertical
ar trebui sa constituie un tel de gospodarire de avut in
vedere cu prilejul revizuirilor amenajamentului.

Modelele care redau frecventa arborilor pe categorii de
diametre ofera informatii asupra distributiei normale
a arborilor pe categorii de diametre In amestecurile de
rasinoase cu fag din zond necesare silvicultorului cu
prilejul efectuarii interventiilor.

Multumiri

Adresam multumiri colegilor din cadrul Ocolului silvic
Fancel pentru sprijin si colaborare in demersul nostru
de a efectua cercetari in padurile ocolului.
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Management goals for mixed beech-coniferous stands in high-productivity sites

i Stands productivity is influenced by site conditions and stands structure created by applied management :
i measures. This study focuses on managed mixed beech-coniferous stands in the Gurghiu Mountains of Romania, :
i located in high-productivity sites. The stands were inventoried in sample areas ranging from 0.25 to 1.0 hectares :
¢ (7976 inventoried trees). Dendrometric characteristics of stands were analyzed, which can be established as :
i management targets at the stand level: diameter at breast height (diameter of the mean basal area tree--d ) and
: under the crown (at the pruned height), composition-target, and vertical structure. The stands achieve multiaged :
© structures, as a result of the temperament of species participating in mixtures and applied management measures.
© Regression equations were developed to represent the frequency of trees by diameter classes for spruce, fir, and
. beech in different structures with a root mean square error (RMSE %) ranging from 0.67 to 4.1%.

i Keywords: stand structure, target diameter, target composition, stand basal area, stand volume, structural model :
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1. Introducere

Doboriturile produse de vant sunt un fenomen natural
cu influentd semnificativa in paduri. Perturbarile
cauzate de vant in paduri variaza spatial si temporal, de
la catastrofale pe scara larga, perturbdri care opereaza la
nivel de peisaj, pana la mici perturbatii care opereaza la
scara individuala (Kuuluvainen 1994, Larsen et al. 2022).

Doboriaturile produse de vant au un impact ecologic
puternic asupra padurii si contribuie la semnificativ la
complexitatea structurala a ecosistemelor forestiere
jucand un rol important in cresterea biodiversitatii
ecosistemelor forestiere (Cerioni et al. 2022, Kellomaki
2022, Cater et al. 2023).

Patru aspecte principale diferite sunt prezente in
descrierea acestui fenomen: a. cresterea eterogenitatii
microreliefului mareste complexitatea structurala a
padurilor; b. numarul speciilor creste mai ales prin
succesiunile de faze; c. creste diversitatea structuralad a
indivizilor si a speciilor (de la puieti la arbori batrani);
d. creste gradul de variatie genetica a speciilor, fondul
genetic al unei populatii fiind intinerit pe masura ce noi
plante apar in microstatiuni (Jonsson & Essen 1990).

Ranile produse de cervide precum si putregaiul de
trunchi la molid, una dintre cele mai importante specii
de arbori, reprezinta o problema foarte importanta
pentru managementul padurilor (Vacek et al. 2020,
Hahn & Vospernik 2022).

Efectele daunelor produse de cervide sunt bine
prezentate in special asupra regenerarii naturale
si artificiale, a arborilor tineri. Acestea pot duce la
modificarea structurii si compozitiei vegetatiei putand

intarzia dezvoltarea succesiva a padurilor (Gill & Beardall
2001, Rossell el al. 2007, Bilek et al. 2018). Roaderea
scoartei este un tip semnificativde daune cauzate padurii
(Akashi & Nakashizuka 1999, Nagaike 2020, Hahn et al.
2023). Impactul roaderii scoartei trunchiului arborilor
este dat de aparitia putregaiului de trunchi (Vasiliauskas
2001, Vospernik 2006). Ciupercile care produc putregaiul
intra, de obicei, in arbori prin ranile, cauzate de cervide
(Garbelotto & Gonthier 2013, Warren et al. 2013, Sporek
et al. 2022).

Coeficientul de zveltete al arborilor, a fost utilizat pe
scara larga ca indice al rezistentei arborilor la actiunea
vantului. Pentru multe specii de conifere europene,
coeficientii de zveltete au fost studiati intens (Wang et
al. 2011).

Multe studii din Europa au indicat coeficientul de zveltete
ca fiind principalul factor care afecteaza susceptibilitatea
unuiarbore la daunele produse de zdpada sau de vant (Petty
& Swain 1985, Laiho 1987, Lohmander & Helles 1987).

Datorita importantei sale pentru indexarea rezistentei
arborilor la actiunea vantului, valorile coeficientilor
de zveltete au fost calculate pentru o serie de specii
arborescente europene (Konopka et al. 1987).

Deoarece valorile coeficientului de zveltete au fost
utilizate pe scara largd pentru indexarea rezistentei
arborelui sau arboretului la actiunea vantului in Europa,
este de asteptat ca potentialele aplicatii ale modelelor
predictive ale coeficientului de zveltete dezvoltate sa
fie folosite In implementarea unui anumit management
specific, care sa asigure o stabilitate optima padurilor
(Wang et al. 2011).

Ca urmare a celor expuse, in aceasta lucrare au fost
abordate aspecte specifice de cercetare referitoare
la dinamica unor parametrii structurali, calitativi si
de stabilitate in arborete de molid din zone de risc la
actiunea unor factori perturbatori.
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2. Material si metoda de cercetare

2.1. Material de cercetare

Pentru a surprinde specificitatea dinamicii spatio-
temporale a unor elemente structurale, calitative si de
stabilitate in arboretele artificiale de molid, din zone de

risc la actiunea unor factori perturbatori (vant, zapada,
cervide) s-a procedat la reevaluarea unui numar de doud
suprafete experimentale permanente de lunga duratd,
instalate in anul 1991 (Baza Experimentald Tomnatic,
Unitatea de productie I Demacusa) (Tab. 1).

Tab. 1. Date de identificare ale arboretelor analizate pentru surprinderea evolutiei unor parametrii structurali si calitativi in arborete de
molid din zone de risc la actiunea unor factori de risc (vant, zdpadd, cervide)

Unitarea . Frecventa
amena- SupELz;f]ata Varsta (ani) | Expozitie Panta (o) Alt'[trlﬂme Tipdesol | Tipstatiune | Tip padure | Consistenta Efgjcq[?e vatamarilor
jistica productie 15023 (%)
56A 12,8 85 S 18 910 3201 3333 1312 0,8 2 86
56E 27 85 S 8 840 3201 3333 1312 0,5 2 79

Arboretele,acarorstructurasicalitateafostcercetata prin
intermediul suprafetelor experimentale permanente
amplasate, sunt de productivitate superioara si cu valori
diferite ale frecventei vatamarilor produsa de cervide.

Din punct de vedere al compozitiei, arboretele sunt, in
general, pure. 56A si 56E au compozitia actuald pe volum
9MOI1FA. Expozitiile pe care vegeteaza acestea sunt
sudice. Altitudinea minima a terenului este de 840 m, iar
altitudinea maxima de 910 m.

Tipul de sol identificat in arboretele supuse cercetarilor
este districambosol tipic (3201), sol care, in relatie cu
conditiile climatice favorabile, ofera conditii bune
pentru dezvoltarea vegetatiei forestiere. Acest lucru este
reflectat in cresterile arboretelor care, realizeaza clase
de productie superioare si mijlocii. Tipul de statiune
este ,Montan de amestecuri, Bs, brun edafic mare cu
Asperula - Dentaria” (3333). Tipul natural fundamental
de padure corespunzator arboretelor analizate este:
»<Amestec de rasinoase si fag cu flora de mull din nordul
tarii” (1312). Arboretele studiate au consistenta cuprinsa
intre 0,5 si 0,8, iar productivitatea este superioara (clasa
2 de productie) (Tab. 1).

2.2. Metoda de cercetare

In anii 1999, 2004, 2016, 2023 s-a procedat la reevaluarea
suprafetelor experimentale. Unul dintre elementele
determinante in alegerea intervalului de reevaluare l-a
constituit momentul actiunii semnificative a factorilor
abiotici din zona (zapada si vantul) din anii 1993,
respectiv 2002, asupra arboretelor cercetate.

Evolutia principalilor indicatori biometrici (diametrul
mediu, inaltimea medie, numarul de arbori la hectar,
volumul la hectar), structurali (distributia numarului
de arbori pe categorii de diametre, structura orizontald
si verticald), de stabilitate (dinamica coeficientului de
zveltete caracteristic arborelui mediu si a coeficientului
de zveltete mediu pe arboret) si calitativi (frecventa
vatamarilor produse de cervide, procentul ocupat de
lemnul cu putregai de trunchi) s-a facut in intervalul de
cercetare 1991-2023.

Dinamica spatio-temporald a structurii arboretelor
artificiale de molid in plan orizontal si in plan vertical,

corelat cu varsta si cu frecventa vatdmarilor produse
de cervide s-a facut folosind o metoda de interpolare
a datelor sinonima cu termenul generic de ,prognoza
optima” - metoda Kriging. Caracteristica acesteia
constd in faptul cd poate sd genereze anumite valori
pe baza datelor observate, cunoscute, la care li se stie
locatia. Aceastd metoda foloseste variograme pentru a
defini variatia spatiala si minimizeaza erorile valorilor
prognozate care sunt estimate pe baza analizei
distributiei spatiale a valorilor initiale (Zhao et al.
2011).

Prelucrarea datelor de teren s-a concretizat in
cuantificarea dinamicii unor parametrii structurali,
calitativi si de stabilitate in arborete de molid din zone
de risc la actiunea unor factori de risc.

3. Rezultate si discutii

3.1. Parametrii structurali

Din punct de vedere al numarului de arbori la hectar
se constata cad suprafetele experimentale permanente
cercetate au fost afectate semnificativ de actiunea
distructiva a vantului in principal sia zapezii, avand drept
factor favorizant ranile produse de cervide prin prezenta
putregaiului de trunchi. Pentru 56A, au fost eliminati, in
intervalul de dezvoltare a arboretului cuprins intre 60
si 90 ani, 37% din numarul initial de arbori. Raportand
datele inventarierilor succesive se observa ca a fost
eliminati un procent de 15% din numarul total de arbori
(1991-1999), 17% (1999-2004), 7% (2004-2016), respectiv
4% (2016-2023) (Figura 6.1). Referitor la 56E, au fost
eliminati, in intervalul de dezvoltare specificat, 44%
din numarul initial de arbori. Au fost eliminati arbori
in procent de 21% din numarul total (1991-1999), 20%
(1999-2004), 7% (2004-2016), respectiv 5% (2016-2023)
(Fig. 1-2).

Diminuarea numarului de arboricha® (Fig. 3) se
repercuteaza semnificativ si asupra valorii celorlalti
parametri structurali analizati, asupra productiei si
productivitatii arboretelor de molid afectate, precum
si asupra indeplinirii corespunzatoare a functiilor
ecologice, sociale si economice propuse.
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Fig. 1. Dinamica distributiei numdrului de arbori pe categorii de  Fig. 2. Dinamica distributiei numdrului de arbori pe categorii de
diametre - 56A (A - 1991; B - 2004; C - 2016; D - 2023) diametre - 56E (A - 1991; B - 2004; C - 2016; D - 2023)



Revista de Silvicultura si Cinegetica

600
500
“m
<
‘S 400
=
©
(<3
T 300
(0
£
=1
=
200
100
o
1991 1999 2004 2016 2023
Anul
600
B
500
B
' 400
=)
B
L
2 300
5
£
=]
=
200
100
o
1991 1999 2004 2016 2023
Anul

Fig. 3. Dinamica numdrului de arbori la hectar in intervalul
1991-2023 (A - 56A; B - 56E)

De mentionat faptul cd valorile parametrilor biometrici
analizati in continuare fac referire la specia principalad de
baza, din cadrul arboretelor analizate si anume molidul.

Evolutia specificd inregistratd de diametrul mediu s-a
facut pe fondul reducerii corespunzatoare a numarului
de arbori si a dinamicii distributiei numarului de
arbori pe categorii de diametre, din cadrul suprafetelor
experimentale permanente cercetate. In 56A, acesta are
valori cuprinse intre 32,1+7,1 cm (1991) si 39,249,2 cm
(2023), cu doud praguri de relativa stagnare, in 2004 si
2023. Valorile corespunzatoare in 56E sunt cuprinse intre
30,9+7,3 cm (1991) si 40,2+8,6 cm (2023), cu o crestere
specifica in intervalul 1991-2023 (Fig. 4).

Efectul vantului si al zapezii asupra parametrilor
biometrici determinati, a fost constatat si asupra
inaltimii medii, ce a evoluat, functie de clasa pozitionala
a arborilor afectati.
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Fig. 4. Dinamica diametrului mediu in intervalul 1991-2023 (A -
56A; B - 56E)

Un alt element definitoriu al structurii arboretelor
artificiale de molid din zonele expuse actiunii factorilor
perturbatori, 1l reprezinta profilul orizontal si vertical al
acestora. Acesta studiat in dinamica, poate da informatii
importante asupra directiilor de evolutie a structurii
arboretelor de molid sub influenta factorilor perturbatori
din zona studiata (zonele din arboret ce au fost afectate
mai puternic de actiunea vantului, zapezii sia cervidelor).

Studiul acestui element structural s-a facut prin
intermediul programului PROARB (Popa 1999) in
relatie cu evolutia numarului de arbori afectati de
cervide, deoarece acesta este unul dintre factorii care
in zona studiata influenteaza semnificativ stabilitatea si
productivitatea arboretelor (Fig. 5-6).

Flg 5. Dinamica ;roﬁlurzuiworioazontal si vertical - 56A (A - 1991;
B -2004; C - 2016; D - 2023)
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S-a urmarit influenta pe care o exercitd frecventa
vatamarilor produse de cervide, asupra distributiei
spatiale a vatamadrilor, prin analiza repartitiei suprafetei
de bazd In arboretele de molid.

In arboretele de molid vitimate de cervide, la frecvente
mari ale vatamarilor, cu valori peste 80%, nu se constatd
diferente semnificative intre imaginile texturale
care prezintd repartitia suprafetei de bazd. In cazul
arboretelor cercetate evolutiv, s-a constatat schimbarea
centrelor corespunzatoare maximului suprafetei de
baza, pe fondul reducerii numadrului de arbori cu
diametre mari ca urmare a actiunii vantului. Actiunea
acestui factor abiotic a fost concentrata in special asupra
arborilor vatamati de cervide (Fig. 7-8).

Fig. 6. Dinamica profilului orizontal si vertical - 56E (A - 1991;
B -2004; C-2016; D -2023)

3.2. Parametrii calitativi

Analizand arboretele din punct de vedere calitativ,
se constata faptul cad pe fondul relativei constante a
valorii frecventei vatamarilor produse de cervide, in
jurul valorii de 87% - 56A, respectiv 79% - 56E (Fig. 9)
procentul ocupat de lemnul cu putregai de

trunchi, generat de prezenta ranilor produse de cervide,
scade cu valori specifice fiecarei suprafete experimentale
studiate, dar nu in mod semnificativ ceea ce indica faptul
ca numarul arborilor vatamati de cervide are incd o
pondere Insemnata in dinamica parametrilor structurali
si calitativi.

La nivelul anului 2023 procentul ocupat de lemnul cu
putregai de trunchi in arboretele studiate este de 40% -
56A, respectiv 30% - 56E (Fig. 10).
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Productivitatea caracteristicA arboretelor cercetate,
exprimata prin cresterea medie a productiei principale,
are urmatoarele valori: 5,7 m*an'-ha' (56A la varsta de
90 ani), respectiv 4,3 m*an'-ha'(56E la varsta de 90 ani),
mult sub optimul varstei actuale (8,9 m®*an*ha?).
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Fig. 7. Dinamica suprafetei de bazd in arborete artificiale de molid
- 56A - molid vdtdmat de cervide (A - 1991; B - 2023)

Dinamica cresterii medii a productiei principale in
intervalul 1991-2023, reflectd actiunea factorilor abiotici
perturbatori din zona asupra arboretelor de molid
cercetate, prin scaderea valorii acesteia, pentru 564, de
lavaloarea 7,6 m*an?*ha?,la4,3m?*an*-ha?, inintervalul
1999-2023.

Referitor la 56E valorile corespunzatoare parametrului
analizat variaza intre 6,4 m*an*-ha'si 4,3 m*an*ha?in
intervalul 1991-2023 (Fig. 11).

3.3. Parametrii de stabilitate

Din cadrul parametrilor de stabilitate, analiza dinamicii
coeficientului de zveltete caracteristic arborelui mediu
si a coeficientului de zveltete mediu pe arboret pentru
molid, in arboretele cercetate indica faptul cd, evolutiv,
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cei doi parametrii analizati se incadreazd in domeniul
vulnerabil la actiunea vantului (h-d'-100 = 80-100),
pentru 56A.
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Fig. 8. Dinamica suprafetei de bazd in arborete artificiale de molid
- 56E - molid vdatamat de cervide (A - 1991; B - 2023)

In cazul 56E, ca urmare a actiunii repetate a vantului,
incepand din anul 1999 arboretul se incadreazd in
domeniul cu vulnerabilitate redusa la actiunea vantului,
din punct de vedere al coeficientului de zveltete
caracteristic arborelui mediu (Fig. 12).

Dinamica spatiald a coeficientului de zveltete pentru
molid In intervalul 1991-2023 indica existenta unor
puncte de risc ridicat la producerea rupturilor de vant,
ca urmare a incadrarii arborilor in domeniul vulnerabil
si foarte vulnerabil, h-d*-100 > 80, avind ca rezultanta o
puternica diminuare a stabilitatii individuale (Fig. 13-14).
Aceasta situatie analizatd 1n relatie cu dinamica
suprafetei de baza pentru molidul vatamat de cervide,
da o imagine asupra stabilitdtii si vulnerabilitatii
arboretelor analizate la actiunea vantului, considerand
drept factor favorizant frecventa vatdmarilor produsa de
cervide (care genereaza putregaiul de trunchi).
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Fig. 9. Dinamica frecventei vatamdrilor produse de cervide si a
vdrstei rdnilor in intervalul 1991-2023 (A - 56A; B - 56E)

Padurile montane din Europa se confrunta cu fenomene
recente legate de schimbarile climatice, reflectate nu
numai de cresterea temperaturii medii globale, ci si
de frecvente evenimente extreme, care pot provoca o
multime de pagube diverse care ameninta stabilitatea
padurilor (Pach et al. 2022).

Datorita cresterii numarului si raspandirii in continuare
a cervidelor, precum si efectul combinat in ceea ce
priveste daunele aduse padurilor, viitorul management
al padurilor, obiectivele si dezvoltarea acestora devin de
importanta deosebita (Spitzer et al. 2020, Huuskonen
et al. 2020). Un efect indirect al cresterii populatiei de
cervide mici este oferit de un studiu suedez recent
care a constatat cd un numar mare de cerbii mai mici
consuma vegetatia solului favorizata de toate speciile in
asa masura incat elanii sunt fortati sa foloseasca si mai
mult pin ca hrana de iarnd, ceea ce creste si mai mult
daunele (Pfeffer et al. 2021).
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Fig. 10. Dinamica volumului lemnului cu putregai de trunchi in
intervalul 1991-2023 (A - 56A; B - 56E)

Consumul si cantitatea de specii consumate de catre
speciile de cervide face posibila evaluarea modului in
care acestea au impact asupra regenerarii padurilor. Mai
detaliat, este posibil sa se estimeze proportia de conifere
si foioase in alimentatia vanatului pentru a intelege rolul
potential al cervidelor In dinamica padurilor cu specii
mixte (Honkaniemi et al. 2024).

Pierderile economice mari ca urmare a roaderii scoartei
produsa de cervide si a aparitiei putregaiului de trunchi
provoaca conflicte intre administratorii de padure si
vandtori. Prin urmare, o evaluare eficienta si obiectiva
a daunelor poate oferi informatii importante pentru
solutionarea neintelegerilor (Vacek et al. 2023).

In prezent, ecosistemele forestiere sunt expuse la
numeroase perturbari datorate schimbadrilor climatice

(seceta extremd, incendiile de padure, invaziile
insectelor ddunétoare si agenti patogeni).
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Fig. 11. Dinamica cresterii medii a productiei principale in
intervalul 1991-2023 (A - 56A; B - 56E)
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Ca urmare sarcina cruciald a managementului este
adaptarea padurilor la schimbarile de mediu folosind
diverse strategii care ar trebui Intreprinse pentru a
spori rezistenta si rezilienta padurilor, precum si pentru
a mentine biodiversitatea padurilor si furnizarea de
servicii ecosistemice la nivelurile solicitate (Pach et al.
2022, Vacek & Vacek 2023, Vacek et al. 2023).
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Fig. 13. Dinamica spatiald a coeficientului de zveltete (domeniul
vulnerabil si foarte vulnerabil, h-d-1-100 > 80) pentru molid, in

intervalul 1991-2023 - 56A (A - 1991; B - 2004; C - 2023)
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Fig. 14. Dinamica spatiald a coeficientului de zveltete (domeniul
vulnerabil si foarte vulnerabil, h-d-1-100 > 80) pentru molid, in
intervalul 1991-2023 - 56E (A - 1991; B - 2004; C - 2023)

4. Concluzii

Arboretele cercetate au fost afectate semnificativ de
actiunea distructiva a vantului in principal si a zdpezii,
avand drept factor favorizant ranile produse de cervide,
concret de prezenta putregaiului de trunchi.

Diminuarea procentuald a numarului de arbori-ha?
influenteaza semnificativ si ceilalti parametrii structurali
analizati, productia si productivitatea specificd a
arboretelor de molid afectate, precum si indeplinirea
corespunzdtoare a functiilor ecologice, sociale si
economice.

Pe fondul valorii relativ constante a frecventei
vatamarilor, peste valoarea de 75% in arboretele studiate,
procentul ocupat de lemnul cu putregai de trunchi,
generat de prezenta ranilor produse de cervide scade,
dar nu mult ceea ce indica ponderea inca semnificativa
a arborilor vatamati.

Ca urmare a incadrarii arborilor in domeniul vulnerabil
si foarte vulnerabil (h-d-1-100 > 80), analiza spatiald a



coeficientului de zveltete pentru molid in intervalul
1991-2023 indica existenta unor puncte de risc ridicat
la producerea doboraturilor produse de vant, pentru
arboretele din Baza Experimentala Tomnatic. Acest
aspect indicd o diminuare puternicd a stabilitatii
individuale, avand drept factor favorizant vatamarile
produse de cervide (putregaiul de trunchi).

Finantare - Multumiri

Cercetarile s-au efectuat in cadrul proiectului PN
23090201 (Program Nucleu).
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Evolution of some structural, qualitative and stability parameters in Norway spruce stands from risk areas to :
. disturbing factors :

Knowing the dynamics of some structural, qualitative and stability parameters in Norway spruce stands are very :
. important elements in the study a management of forest ecosystems from risk areas to the disturbing factors. The :
: research material consisted of two long-term permanent plots installed in Norway spruce stands in 1991 and re-
: evaluated in 1999, 2004, 2016, 2023 years. Research aspects relate to: (i) the evolution of the main biometric indicators
. (average diameter, average height, number of trees per hectare, volume per hectare), (ii) structural (distribution
: of the number of trees by diameters category, horizontal and vertical structure), (iii) of stability (the dynamics of :
: the slenderness index - of the average tree and of the stand), (iv) qualitative (the frequency of cervids damage, the
: percentage of trunk rot) and (v) the spatio-temporal dynamics of the structure in the horizontal and vertical planes, :
! related to the age and to the damage frequency caused by cervids, were addressed. The obtained results showed that :
! the researched stands were significantly affected by the destructive action of the wind mainly and the snow, having :
: as a factor the injuries produced by cervids. The number of trees-ha? that decrease significantly influences the other :
. analyzed structural parameters, the production and the specific productivity of the affected Norway spruce stands. :
i The dynamics of the average diameter was influenced by the corresponding reduction in the number of trees and :
. by the distribution of the number of trees by diameter categories. The average growth of the main production has :
¢ specific values far below the optimum of the current age. Against the background of the relatively constant value of :
: the damage frequency, above of 75% in the studied stands, the percentage occupied by wood with trunk rot, indicates :
. that the number of injured trees still has a significant weight. The stability parameters (the slenderness coefficient :
: characteristic of the average tree and per stand), studied evolutionarily, indicate that the stands fall into the vulnerable
: area, respectively in the area with reduced vulnerability to the wind action. It was found the existence of high-risk :
: points for the production of felling caused by the wind, for the stands researched in the Tomnatic Experimental Base,
: this aspect is indicating a strong decrease in individual and group stability, having as a favoring factor cervids damage.

: Keywords: Norway spruce, structural parameters, quality, stability

Evolutia unor parametri structurali, calitativi si de stabilitate in arborete de molid din zone de risc la actiunea :
. unor factori perturbatori :

Cunoasterea dinamicii unor parametrii structurali, calitativi si de stabilitate in arborete de molid sunt elemente :
. foarte importante in studiul si managementul ecosistemelor forestiere din zone de risc la actiunea unor factori :
© perturbatori. Materialul de cercetare a constat din doud suprafete experimentale permanente de lungi durati
© instalate in anul 1991 si reevaluate in anii 1999, 2004, 2016, 2023. Au fost abordate aspecte de cercetare referitoare :
: 1a: (i) evolutia principalilor indicatori biometrici (diametrul mediu, iniltimea medie, numarul de arbori la hectar, :
¢ volumul la hectar), (ii) structurali (distributia numarului de arbori pe categorii de diametre, structura orizontala
: siverticald), (iii) de stabilitate (dinamica coeficientului de zveltete caracteristic arborelui mediu si a coeficientului
: de zveltete mediu pe arboret), (iv) calitativi (frecventa vatdmarilor produse de cervide, procentul ocupat de lemnul :
© cu putregai de trunchi) si (v) dinamica spatio-temporald a structurii in plan orizontal si in plan vertical, corelat cu :
: varsta si cu frecventa vatdmarilor produse de cervide. Rezultatele obtinute au aratat faptul cd, arboretele cercetate :
: aufost afectate semnificativ de actiunea distructivd a vantului in principal si a zipezii, avind drept factor favorizant :
. ranile produce de cervide. Diminuarea procentuald a numarului de arbori-ha? influenteazi semnificativ si ceilalti :
: parametrii structurali analizati, productia si productivitatea specifici a arboretelor de molid afectate. Dinamica :
: diametrului mediu a fost influentatd de reducerea corespunzatoare a numarului de arbori de distributia numarului :
: de arbori pe categorii de diametre. Cresterea medie a productiei principale, are valori specifice mult sub optimul :
: varstei actuale. Pe fondul valorii relativ constante a frecventei vatdmarilor, peste valoarea de 75% in arboretele :
: studiate, procentul ocupat de lemnul cu putregai de trunchi, indica faptul ca numarul arborilor vatdmati are incd :
. o pondere semnificativa in dinamica parametrilor structurali si calitativi. Parametrii de stabilitate (coeficientul de :
© zveltete caracteristic arborelui mediu si coeficientul de zveltete mediu pe arboret pentru molid), studiati evolutiv, :
© indica faptul ci arboretele se incadreazd in domeniul vulnerabil respectiv in domeniul cu vulnerabilitate redusa :
: la actiunea vantului. S-a constatat existenta unor puncte de risc ridicat la producerea doboraturilor produse de :
: vant, pentru arboretele cercetate in Baza Experimentald Tomnatic, acest aspect indicand o diminuare puternica :
. a stabilitatii individuale si de grup, avind drept factor favorizant vitimairile produse de cervide. :

. Cuvinte cheie: molid, parametrii structurali, calitate, stabilitate
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Analiza ecologica a speciei Celtis
occidentalis L. pe teritoriul
Republicii Moldova

Gheorghe Novac!

1. Ministerul Mediului, Chisinau, Republica Moldova

1. Introducere

Republica Moldova se caracterizeaza prin deficit de
umiditate si temperaturi ridicate in timpul perioadei
de vegetatie, ce limiteaza gama de specii pentru crearea
unor culturi silvice viabile si durabile. Masurile de
combatere a degradarii solului si desertificarii, prin
impadurire, raiman relevante si necesita cdautarea unor
specii promitatoare, capabile si creascd in conditiile
naturale din Republica Moldova.

In multe privinte, plantele sunt cele mai importante
organisme de pe pamaiant. Sunt evidente beneficiile
plantelor lemnoase, fie ca este o padure, un parc, o
alee sau un arbore izolat, pentru mediul inconjurator,
deoarece au un efect pozitiv asupra unei zone date.
Prin urmare, plantele sunt esentiale in sustenabilitatea
majoritatii ecosistemelor de pe planeta.

Cultivarea speciilor exotice a constituit o preocupare
deosebita a silviculturii din Republica Moldova, incepand
cu secolul trecut, dupa cum arata culturile existente in
diverse locuri din tard. Potrivit estimarilor efectuate,
numarul speciilor exotice in R. Moldova constituie cca
90% din numarul total al speciilor de plante lemnoase
din dendroflora cultivata (Palantschan 2009). Plantele
aclimatizate, datorita calitatilor ornamentale si
plasticitatii ecologice, ocupa un loc tot mai larg in ce
priveste crearea spatiilor verzi si a culturilor silvice
(Nekracow 1980).

Familia Ulmaceae contine aproximativ 15 genuri
si 200 de specii. Cel mai mare gen este Celtis, care
include aproximativ 60 de specii, distribuite in zonele
temperate si tropicale. Dintre acestea, Celtis occidentalis
L. (sdmbovina americand) este o specie originara din
America de Nord.

Sambovina a fost introdusa in Europa (in Anglia) prin
anul 1636 (Bartha & Csiszar 2008). C. occidentalis a fost
introdusa in numeroase parcuri din diferite localitati din
R. Moldova: Balabanesti, Milesti, Stolniceni, Temeleuti,
Taul (Leont'ew 1967), inclusiv in parcul Stefan cel Mare si

pe strazile din municipiul Chisindu. In Legea 1538/1998
privind Fondul ariilor naturale protejate de stat (anexa
3) sunt mentionati 6 arbori seculari de sambovina,
amplasati pe teritoriul primariei municipiului Chisindu.
Deopotriva, a fost creata o alee cu simbovina in centrul
orasului Tiraspol, la inceputul anilor 60 ai secolului
trecut (Tishenkow & Alekceewa 2003).

Sambovina este recomandata la crearea de perdele
forestiere In conditii stationale vitrege (Costandache
et al. 2012). Este o specie cu toleranta mare fata de sol
(inclusiv fata de continutul ridicat de calcar si/sau nisip
s.a.) si umiditate, cu o crestere rapida pe solurile bogate
din lunca, ajungand pana la o inaltime de 40 m, cu un
diametru de 122 cm, iar varsta maxima fiind de 200 ani.
Are o radacina trasantd puternic dezvoltatd, ajungand
pand la 6 m adancime. In arealul natural precipitatiile
variaza dela 360 mm panala 1520 mm. Este mairezistenta
la seceta decat Gleditsia triacanthos L., Acer negundo L. si
Robinia pseudoacacia L.

In conditiile Republicii Moldova sdmbovina atinge
inaltimea de 15-20 m. Are temperament mijlociu de
lumina. Specie termofild, creste bine pe soluri usoare,
fertile, drenate, dar rezistd si la soluri grele, uscate,
calcaroase (Palancean & Rosca 2012). In R. Moldova
sunt cultivate 4 specii (Palancean 2015). In Ocolul Silvic
Hirbovit din Intreprinderea pentru Silviculturd Tighina
s-a observat ca sambovina provenita din samanta, la
varsta de 32 ani are o radacind mai dezvoltata (pana la
adancimea de 2 m) decat stejarul, fagul sau pinul, fiind
recomandata pentru plantare in sudul republicii, in
amestec cu stejar (Danilow & Boagie 2007, Danilow 2010).

Aceastd specie se Inmulteste generativ si vegetativ,
suportand umbrirea. Fructele sunt consumate de
veverita, vulpe, prepelita, fazan etc. (Krajicek & Williams
1990). Pentru a avea rezultate mai bune la obtinerea
puietilor de sambovind, se recomanda efectuarea
semanatului In toamna, cu seminte proaspat recoltate si
nestratificate (Zembelew 2014).

C. occidentalis are o tolerantd urbana remarcabild,
oferind un mediu estetic si ecologic placut populatiei



Revista de Silvicultura si Cinegetica

(Kiss 2021). Un lucru de luat in seama este toleranta
sambovinei la acumularea de metale grele in radacind
(Netty et al. 2013). Poljakow & Cuclowa (2004) cercetand
particularitatile bioecologice la mai mult de 200 specii
lemnoase, in conditii de poluare urbana, mentioneaza
ca Celtis occidentalis L. are un grad ridicat de rezistenta.

Sambovina este o plantd medicinald valoroasa avand o
varietate de Intrebuintari (afectiuni citologice, boli de
ficat, cancer), datoritd antioxidantilor derivati din frunze
(El-Alfy Tahaetal. 2011, Ayanolowo et al. 2020). Constituie
o sursd importantd de hrana pentru unele pasari: botgros
(Coccothraustes coccothraustes L.), mierle (Turdus pilaris L.,
T. merula L., T. philomelos L.), macaleandru / gusa rosie
(Erithacus rubecula L.), care contribuie la diseminarea
speciei (Aptekow & Tishenkow 2017).

In conditii de stepd sdmbovina incepe a fructifica la
varsta de 5-6 ani.

Celtis occidentalis este printre putinele specii ale genului,
la care lemnul are valoare comerciald (Wheeler et al.
1989).

Mai rar, sambovina este atacata de virusi (pete galbene
la frunze), ciuperci Cercospora spegazzinii Sacc.,
Cylindrosporium defoliatum Heald & F.A. Wolf, Cercosporella
celtidis (Ellis & Kellerm.) Davis, Mycosphaerella
maculiformis (Pers.) J. Schrét., Phleospora celtidis Ellis & G.
Martin, Phyllosticta celtidis Ellis & Kellerm. si Septogloeum
celtidis Dearn. (Bartha & Csiszar 2008).

Scopul acestei lucrdri a fost de a identifica conditiile
ecologice din R. Moldova in care creste sdimbovina si
fundamentarea masurilor de utilizare a sdmbovinei
pentru imbogatirea asortimentului de specii pentru
rezilienta fondului forestier la schimbarile climatice.
Obiectivele cercetarii au fost de a obtine o evaluare, cat
mai apropiata de realitate, a resurselor de sdimboving,
precum si repartitia acestei specii la nivelul teritoriului
R. Moldova.

2. Metoda

2.1Locul cercetarilor

Padurile luate in studiu sunt raspandite in partea estica
si sud-esticd al R. Moldova, constituite din teritoriul
ocoalelor silvice (OS Anenii Noi, OS Cduseni, OS
Criuleni, OS Harbovat, OS Olanesti) si primaria Bacioi,
ce totalizeazd o suprafata de 1152,9 ha din 321 unitati
amenajistice. Aceste suprafete acopera o largd paleta de
tipuri de paduri si statiuni forestiere, ceea ce asigurad o
ampla variabilitate a altitudinii, substratului geologic,
topografiei, troficitatii si umiditatii solului.

Teritoriul OS Anenii Noi este situat in cadrul raionului
geomorfologic Podisul Central Moldovenesc. Face
parte din districtul de bazine hidrografice Nistru, Bac
si Isnovat. Se incadreaza zonal in sectorul de clima
moderat-continentald, ce se caracterizeaza prin ierni
blande si scurte, cu putina zdpada si veri calde de lunga
duratd, cu o cantitate scazutd de precipitatii. Dupa
raionarea geobotanicd a R. Moldova teritoriul apartine
Subprovinciei Basarabene din Provincia Europeand a
padurilor foioase de amestec.

Suprafata OS Causeni din punct de vedere al raionarii
geomorfologice este situat in Campia Moldovei de Sud.
Reteaua hidrografica este formata din cateva paraie, care
intretaie teritoriul ocolului silvic de la vest spre est si
fac parte din bazinele raurilor Botna si Ciaga. Teritoriul
respectiv se afla in zona de silvostepd a Campiei Moldovei
de Sud.

Padurile OS Criuleni se Intind pe culmile Nistrului, care
apartin regiunii geomorfologice denumitd Iniltimea
Nistrului. Conform hartii climatice a R. Moldova,
teritoriul se incadreaza in sectorul climei continental-
moderate.

Din punct de vedere geomorfologic, aria de activitate a OS
Harbovat este situata la sud-est de Podisul Moldovenesc,
pe malul drept al raului Nistru. Reteaua hidrologica este
relativslab reprezentatd si se caracterizeazd printr-un debit
variabil in timpul anului: priméavara si toamna apele ating
debitul maxim, in timp ce vara majoritatea acestora scad
din cauza precipitatiilor destul de scdzute. Principalele
colectoare de apa sunt raul Nistru si Bac. Teritoriul OS
Harbovat se incadreaza in sectorul de clima continental
moderata, din tinutul climatic al climei de stepd.

Geomorfologic teritoriul cu vegetatie forestiera a OS
Olanesti ocupa doua raioane geomorfologice: Campia
Nistrului si Campia de Vest a Marii Negre. Se afla pe
teritoriul ambelor bazine hidrografice existente in R.
Moldova: Nistru si Prut.

Vegetatia forestiera a primariei comunei Bacioi este
situata in cadrul Campiei de Silvostepa a Bacului Inferior.
Reteaua hidrografica este formata din raul Isnovat si
afluentii acestuia.

In R. Moldova temperatura medie anuald a aerului
oscileaza Intre +7,7°C (Briceni) si +10°C (Cahul). Valorile
negative apar numai din decembrie pana in februarie.
Temperatura medie lunara in iulie atinge 19,5-22°C,
cea mai ridicata temperatura din cursul anului. Suma
temperaturii active, de peste 10°C, este de: i) la nord
2750°C (partile impadurite), 3100°C (stepd); ii) in centru
3000-3100°C; iii) la sud 3100-3300°C (Ghid climatic al R.
Moldova 2023).

Teritoriul republicii se atribuie zonei cu umezeald
insuficienta. Cantitatea anuald a precipitatiilor cazute
scade de la nord-vest spre sud-est si de la vest spre
est, de la 610 mm pand la 460 mm. La repartizarea
precipitatiilor o influentd deosebitd o au Indltimea si
expozitia versantilor: pe versantii vestici a Podisului
Central Moldovenesc (r. Ungheni) cad cu 50-100 mm
precipitatii mai mult decat pe versantii cu expozitie
estica (r. Anenii Noi). Cantitatea precipitatiilor cazute
oscileaza fata de medie cu 260-280 mm de la an la an.

2.2 Metoda de cercetare
Materialul biologic studiat a fost specia C. occidentalis,
care vegeteaza 1n conditiile ecologice din R. Moldova.

Ca metoda de cercetare a fost adoptata cea de analiza
floristic-dendrologica si stationala. Au fost sintetizate
datele din descrierile parcelare ale ocoalelor silvice ce
intra In zona de studiu, necesare pentru a avea o evidenta
a parcelelor si subparcelelor ce contin in compozitie



sambovinad in diferite proportii sau diseminata (sub 10%).
Acest studiu s-a efectuat in perioada 2020-2023, bazandu-

se pe analiza fitocenozelor ce contin sdmbovind sub
aspect ecologic.

In ce priveste instrumentele de analizd si investigatii,
s-au utilizat metodele fitosociologice sau metode pur
ecologice, ce iau In considerare cota de participare
a speciilor lemnoase din cadrul arboretului sau
semintisului preluate din amenajamentele silvice.
Conditiile stationale din fiecare releveu au fost exprimate
prin trei variabile: altitudinea, expozitia (masurata pe 8
directii) si substratul litologic. Aceste elemente au un rol
important in prezenta si raspandirea speciei. Expozitia a
fost codificata numeric astfel incat valorile lor sa creasca
odata cu aportul de caldura (1=NE, 2=N, 3=E, 4=NV, 5=SE,
6=V, 7=S, 8=SV). De asemenea, s-au folosit coduri utilizate
la descrierea parcelara pentru caracterul actual al tipului
de padure (1-natural fundamental de productivitate
superioara; 2-natural fundamental de productivitate
mijlocie; 3-natural fundamental de productivitate
inferioara; 4-natural fundamental subproductiv;
5-partial derivat; 6-total derivat de productivitate
superioara; 7-total derivat de productivitate mijlocie;
8-total derivat de productivitate inferioard; 9-artificial de
productivitate superioard; A-artificial de productivitate
mijlocie; B-artificial de productivitate inferioard; C-tanar
nedefinit), gradul de intensitate a uscdrii arborilor (U-
neafectati de uscare; U, -uscare slabd; U,-uscare mijlocie;
U,-uscare puternicd; U -uscare foarte puternicd) s-a
urmarit si elemente de arboret (compozitie, varsta,
diametru, Inaltime, consistentd, clasa de productie,
subarboret etc.).

Studiul conditiilor edafice s-a efectuat dupa Ursu (2011)
si Cerbari (2023); analiza tipurilor de statiune, padure
si flora dupa Tudoran (2011); clasa de productie dupa
Giurgiu & Draghiciu (2004). Potentialul productiv a
statiunilor forestiere a fost determinat prin metoda
directd, care ia in consideratie conditiile climatice,
edafice, geomorfologice si indirect, prin intermediul
florei indicatoare si a vegetatiei forestiere.

Observatia ca metoda de cercetare a avut un rol
important In recunoasterea teritoriului luat in studiu, la
identificarea si descrierea unitatilor stationale, precum
si la caracterizarea arboretelor.

Studiul in teren a fost realizat prin deplasari pe perioada
de activitate partiald la amenajarea padurii (OS Anenii
Noi si primaria Bacioi). Din punct de vedere practic,
conform Normelor tehnice (2012), s-au delimitat
suprafetele cu sdmbovina in compozitie ori, daca aceasta
aparea sub 10% (diseminat), s-a mentionat prezenta
speciei la rubrica Date complementare.

Pentru determinarea indicilor dendrometrici, s-a utilizat
dendrometrul finlandez ,Suunto” la stabilirea inaltimii,
clupa forestierd pentru determinarea diametrelor si
relascopul ,,Bitterlich” pentru determinarea consistentei.

Aditional s-a determinat masa, diametrul semintelor
si fructelor de sambovind. Determinarea greutatii a
100 de seminte s-a efectuat in trei repetitii, cu ajutorul
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cantarului electronic AS R2, avand o precizie de 0,1
mg, iar diametrul semintelor s-a masurat cu sublerul
electronic Tolsen 35053, cu precizia de 0,01 mm.

Pentru a stabili existenta unei relatii de dependentd
intre variabilele analizate, care posibil sa influenteze
raspandirea simbovinei (suprafata unitatii amenajistice,
categoria functionald, unitatea de gospodarire, tipul de
statiune, tipul de padure, tipul de sol, forma de relief,
configuratia terenului, expozitia, gradul de inclinare,
altitudinea, litiera, tipul de flora, caracterul actual al
tipului de padure, structura arboretului, subarboretul,
intensitatea uscarii arborilor, gradul de eroziune, lucrari
propuse, specia principald, proportia de participare,
modul de regenerare, virsta, clasa de productie,
vitalitatea arborilor, consistenta) s-a calculat indicele
de corelatie. Intensitatea corelatiei depinde de valoarea
absolutd a coeficientului de corelatie liniara Pearson (r),
ce ia valori intre -1 si +1. Independent de marimea celor
doua populatii, s-a propus urmatoarele semnificatii: 0 <
|r| < 0,2 - corelatie foarte slaba; 0,2 < |r| < 0,5 - corelatie
slaba; 0,5 < |r| < 0,7 - corelatie moderatd; 0,7 < |r| <
0,9 - corelatie puternica; 0,9 < |r| < 1 - corelatie foarte
puternica (Bulgaru 2018).

Datele culese au fost prelucrate cu ajutorul programului
Office Professional Plus2021,in functie de caracteristicele
unitatilor amenajistice in care a fost identificat.

3. Rezultate

IncepAnd cu anii 1960 la statiunea experimentald
Harbovat au fost infiintate plantatii cu sambovina si
poate fi consideratd cea mai veche experimentare.

S-a Incercat o estimare a procentului de participare
a sambovinei in compozitia arboretelor. Extinderea
spatio-temporalad a simbovinei, determinata cu ajutorul
evidentelor amenajistice si a observatiilor proprii, este
prezentatd in Tab. 1.

Urmarind arealul de raspandire a simbovinei se observa
ca speciaare o aparitie mai concentrata in ocoalele silvice
Anenii Noi si Olanesti, fiind mai modesta in ocoalele
silvice Causeni, Criuleni si pe teritoriul primariei Bacioi.
Din datele acumulate, se constata o participare sporadicd
a simbovinei In majoritatea suprafetelor de raspindire
(65,4%). In prezent in 31,3% din subparcele, simbovina
participa cu 10-20% in compozitie. Arboretele in care
sdmbovina este majoritara (81-100%) sunt relativ putine
(0,3%), ponderea ridicatd se datoreaza preponderent
regenerarii artificiale, respectivaformulei deimpadurire
utilizata.

Vegetatia forestierd lemnoasa unde apare simbovina
este reprezentatd de arborete in amestec cu salcam
(34%), stejar (20%), frasin (6%), ulm de camp (2%).
Clasa de productie medie pentru aceste arborete este a
IV-a spre a V-a.

Stratul arbustiv este reprezentat prin urmatoarele specii:
Corylus avelana, Cornus mas, Cornus sanguinea, Cotinus
coggygria, Crataegus sp., Euonymus verrucosus, Ligustrum
vulgare, Prunus spinosa, Rosa canina, Sambucus nigra,
Viburnum lantana.
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Covorul erbaceu este caracterizat prin prezenta speciilor:
Brachypodium sylvaticum, Geum urbanum, Pulmonaria
officinalis, Poa pratensis, specific florei din stejarete.

Tab 3. Analiza conditiilor de relief reprezentate de simbovind
(suprafatd, ha)

Configuratia terenului
ispandi 2 inei i i Forma de relief Aman-
Tab. 1. Arealul de rdspdndire a sanzbovmel in Republica Moldova orma de relie Plans Ondulats Fr?;r;gn Total
(suprafatd, ha)
Platou 2476 = = 2476
Tntr. Silv. Ocolul | Dise- 10; 21(; 41[; 61; 81; Total Versant superior 1681 573 1.4 236,8
Silvic | minat | 20% | 40% | 60% | 80% | 100% Versant miflociu e 547 25 688
Chisindu Anenii Noi | 4638 | 920 | 0,6 0.3 - 08 | 5575 Versant inferior 56,3 18,2 LA 85,6
' Criuleni 15 - - - - - 15 Versant 1541 179,4 19,5 353,0
Total 4653|920 | 06 | 03 | - | 08 |5590 Ravena - - 219 219
Causeni 38 i} _ _ _ 18 56 Fundfif: val? 21,3 91 = 30,4
. A Luncéinalta 8.8 - - 8.8
Tighina | Harbovat | 74,7 | 116,3 | 34 = = 05 [1949 Total 7678 3187 66,4 152.9
Olanesti | 2050 | 1523 | 185 | 124 - - 388,2
Total 2835 | 2686 | 219 | 124 | - 23 |5887| Dinpunctde vedere altitudinal, simbovina se extinde pe
Priméria Bacioi 52 i} i} ) ) ) 52 un.eca?t relativ redus, de la .11 m pana la 250 m. OPtlmul
== = | . : : - T [ s, | @altitudinal se dovedeste a fi intervalul 100-200 m, in care
75'4 013506 | 225 | 127 - 115'2 g se situeazd majoritatea suprafetelor studiate (72%) (Fig.
BT{;’Z%} ’ ' ' ’ ' ~ 1 1). Relatia functionald dintre distributia sdmbovinei
470 0, 0, 0, - 0, 0 . . . o v .
n31'3/° ?'M 1107 D || ke si altitudine este una puternica (R?=0,708), fiind
Intr. Silv.: Intreprinderea Silvica reprezentatd avantajos printr-o linie curba polinomiala

Clasele si tipurile de sol identificate in descrierile
parcelare sunt prezentate in Tab. 2. Sub aspectul
conditiilor edafice, in zonele diseminate cu saimbovina
domina clasa solurilor automorfe (87%). Tipul de sol
zonal caracteristic este cernoziomul (73%), care se
intinde pe cea mai mare parte din suprafata R. Moldova,
predominant subtipul cambic (24%), tipic (23%) si
carbonatic (13%), cel din urma sol fiind nefavorabil
pentru salcdm, specie mult utilizatd In plantatiile
forestiere. In spatiul studiat se mai intilnesc solul
cenusiu (14%) si antropic (12%).

Tab. 2. Distributia simbovinei pe clase, tipuri si subtipuri de sol

dosd | % | ds | % | Cdesa |
tipic 23

slitizat 1

Auto- Cernoziom 73 carbonatic 13
morfe & cambic 24
luvic 12

Cenusiu 14 nchis 14

Dinamo- . Aluvial 1 tipic 1
morfe Antropic 12 molic 12
Total 100 100 100

Conditiile de relief locale au condus la o distributie
neuniformd a exemplarelor de sdmbovina in cadrul
teritoriului din R. Moldova. Pe intreaga suprafata luata
in studiu (Tab. 3), versantul reprezintd forma de relief
predominanta (353,0 ha), cu profil ondulat, urmata de
platou (247,6 ha) si versantul superior (236,8 ha), ambele
cu profilul plan.

Raspandirea simbovinei este mai slaba in ravene (21,9
ha), fund de vale 30,4 ha) si lunca (8,8 ha).
Din repartitia simbovinei pe regiuni rezulta ca cea mai
mare suprafatad o detine regiunea de deal.

de ordinul 2 (Fig. 1).
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Fig. 1. Repartitia speciei de simbovind in raport cu altitudinea

Statiunile preferate sunt cu precadere, orientate spre
nord-est (32%), nord-vest (16%) si est (14%), dovedind
temperamentul mijlociu de lumina (Fig. 2).
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Fig. 2. Dinamica speciei de simbovind in functie de expozitie

Arboretele sunt grupate pe categorii functionale in
raport cu masurile silviculturale indicate. Sambovina
apare in subunitati de gospodarire in care este admisa
recoltarea de masa lemnoasa, tip A-40%, subunitati de
gospodarire in care este interzisa recoltarea de masa



lemnoasa tip E-33%, subunitati de gospodarire unde se
impune numai lucrari de conservare tip M-27% (Tab.
4). Majoritatea exemplarelor de sambovina au fost
localizate in statiune de silvostepa deluroasad de stejar
pedunculat pe platouri si versanti slab-moderat inclinati,
cu cernoziomuri cambice, de bonitate inferioara (43%).
Se remarca o concentrare a speciei studiate si in statiuni
de silvostepa deluroasa de cvercete cu plantatii-culturi
de ameliorare, pe versanti cu expuneri variate, ravene
cu erodisoluri provenite din cernoziomuri, hidric
deficitare, de bonitate inferioara (24%). Sambovina isi
gaseste conditii favorabile de dezvoltare si in statiuni
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de silvostepa deluroasa cu cvercete de pufos, pe culmi
si treime mijlocie-superioara de versanti Insoriti, cu
cernoziomuri cambice si tipice, izolat carbonatice, de
bonitate mijlocie (12%).

Provenienta exemplarelor variaza de la generativa la
lastari si plantati.

Dintre tipurile de padure mai importante mentionam i)
stejaret de pedunculat cu artar tataresc si porumbar, de
productivitate inferioara (43%); ii) stejaret de silvostepa,
productivitate inferioara (26%); si iii) stejar pufos de
silvostepa de deal, productivitate inferioara (19%).

Tab. 4. Repartitia simbovinei pe subunitdti de gospoddrire, statiuni forestiere si tip de pddure

Tip statiune ‘ % ‘ Tip padure ‘ %
SUP A
Silvostepa deluroasa de cvercete cu plantatii-culturi de
ameliorare, pe versanti cu expuneri variate, ravene, cu 1 Stejaret de silvostepa, productivitate inferioara 1
erodisoluri provenite din cernoziomuri, hidric deficitare, bonitate inferioara
Silvostepa deluroasa de cvercete de pufos, pe culmi si treime . . < .
mijlocie-superioara de versanti insoriti, cu cernoziomuri 12 Stejar pufos de sﬂvcﬁgﬂ?)g%deal, productivitate 12
cambice si tipice, izolat carbonatice, bonitate mijlocie
Silvostepa deluroasa de stejar pedunculat pe platouri si versanti 29 Stejaret de pedunculat cu artar tataresc si porumbar, 00
slab-moderat inclinati, cu cernoziomuri cambice, bonitate inferioara productivitate inferioara
Silvostepa deluroasa de gorunet, cernoziom argilo-iluvial, cambic, pe loess sau materiale 1 Gorunet cu scumpie, productivitate inferioara 03
loessoide, bonitate inferioara Gorunet cu Lithospermum, productivitate inferioard | 0,7
Silvostepa deluroasa de pedunculat pe platouri si versanti Steis
- A . S . gl n tejaret de pedunculat cu
slab-moderat inclinati, cu cernonomﬁlf’;trligg:ésl carbonatice, soluri grele, bonitate 1 artar tatéresc si porumbar, productivitate inferioar 1
Silvostepa deluroasa de pedunculat pe vai si treime . 2ix .
inferioara de versant, cu cernoziomuri predominant 3 Stejaret de pedL:Qgﬂl;tivc#;g;rfgitgarfgc $i porumbar, 3
argiloiluviale, bonitate mijlocie P
Total SUP A 40,0 40,0
SUPE
Silvostepa deluroasa de cvercete cu plantatii-culturi de
ameliorare, pe versanti cu expuneri variate, ravene, cu 1 Stejaret de silvostepa, productivitate inferioara 1
erodisoluri provenite din cernoziomuri, hidric deficitare, bonitate inferioara
Silvostepa deluroasa externa si extrazonal in stepa de stejarete xerofile de pufos, 1 Stejar pufos pe substrat de loess sau lut (facies cu 1
cernoziom slab levigat pe loess, honitate inferioara scumpie), productivitate inferioara
Silvostepa deluroasa de cvercete de pufos, pe culmi si treime . . < L
mijlocie-superioara de versanti insoriti, cu cernoziomuri 7 Stejar pufos de sﬂvcﬁgm;ﬁgdeal, productivitate 7
cambice si tipice, izolat carbonatice, bonitate mijlocie
Silvostepa deluroasa de stejar pedunculat pe platouri si versanti o1 Stejaret de pedunculat cu artar tataresc si porumbar, 21
slab-moderat inclinati, cu cernoziomuri cambice, bonitate inferioara productivitate inferioara
Silvostepa deluroasa de pedunculat pe platouri si versanti s 2ix .
slab-moderat inclinati, cu cernoziomuri tipice si carbonatice, soluri grele, bonitate 3 Stejaret de pedunCUIat. S SR LI porumbar, 3
Y R A productivitate inferioara
inferioara
.S”VO.SteQé deluroasa de peduncylat pe vai si tr_eime Stejaret de pedunculat cu artar tataresc si porumbar,
inferioara de versant, cu cernoziomuri predominant 1 roductivitate inferioars ’ 1
argiloiluviale, bonitate mijlocie p
Total SUP E 34,0 34,0
SUPM
Silvostepa deluroasa de cvercete cu plantatii-culturi de
ameliorare, pe versanti cu expuneri variate, ravene, cu 24 Stejaret de silvostepa, productivitate inferioara 24
erodisoluri provenite din cernoziomuri, hidric deficitare, bonitate inferioara
Stejaret de pedunculat cu artar tataresc si porumbar, 02
Silvostepa deluroasa de pedunculat pe platouri si versanti 1 productivitate mijlocie '
slab-moderat inclinati, cu cernoziomuri cambice, bonitate inferioara Stejaret de pedunculat cu artar tataresc si porumbar, 08
productivitate inferioara '
Silvostepa, lunca de zavoi de salcie si amestecuri de plop si o . - o
salcie, sol aluvial gleizat, relativ prelungit inundabil, bonitate mijlocie 1 Zavoi de salcie, productivitate mijlocie 1
Total SUPM 26,0 26,0
Total 100,0 100,0

Caracterul actual al tipului de padure este dat de starea
arboretului, caracterizat prin productivitate, modul
de regenerare si compozitia acestuia. Astfel, situatia
actuald este urmatoarea: 68% din arboretele cercetate

sunt regenerate artificial de productivitate inferioara,
urmeaza la o diferentd mare (13%) arboretele regenerate
natural cu specii fundamentale si arboretele total
derivate de productivitate inferioara (5%) (fig. 3).
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Fig. 3. Caracterul actual al tipului de pddure diseminat cu
sambovind

Pondereamareaarboretelorartificiales-adatoratfaptului
ca specia principala este salcimul, gratie lucrarilor
silviculturale promovate. In acest fel, pentru ca aceste
arborete sd 1si poata indeplini eficient functiile atribuite,
in viitor se va urmari realizarea unor structuri de tip
relativ plurien, mentinerea exemplarelor valoroase din
semintisurile naturale concomitent cu introducerea prin
plantatii a unor specii menite sa confere arboretelor o
maimare rezilientd la schimbadrile climatice, contribuind
totodata si la ameliorarea conditiilor edafice.

Linia de tendinta polinomiald de ordinul 6 demonstreaza
fluctuatiile datelor referitoare la caracterul actual al
tipului de padure, iar valoarea relatiei corelative fiind
una pozitivd moderata (R>=0,6911).

Majoritatea arboretelor in care este distribuitd
sambovina (87%) au consistenta aproape plina (0,7-0,9)
fiind optim dezvoltdrii speciei, iar 4% dintre arboretele
luate in calcul au consistenta plind (1,0) si nu sunt
benefice disemindrii. Sunt si arborete cu consistenta
rarita (0,4-0,6) in proportie de 8%. Mai putin se
intalneste diseminata sambovina in arboretele poienite
cu consistenta 0,1-0,3 (fig. 4). Astfel, cu cat scade
consistenta arboretelor, cu atat sambovina devine mai
rara, deci prin lucrari de ingrijire a arboretelor se poate
regla prezenta sdmbovinei. Relatia functionala dintre
arborete si consistenta este una puternica (R>=0,7564),
fiind ilustrata de o linie polinomiald de ordinul 5 avand o
buna potrivire la date.
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Fig. 4. Gradul de inchidere a coronamentului la arboretele cu
sambovind

Varsta arboretului este un element esential in studierea
disemindrii simbovinei. Majoritatea arboretelor (774,9
ha) in care se regaseste sambovina au varsta medie
cuprinsa intre 1-40 ani (fig. 5). Urmeaza arboretele cu
varsta de la 81 la 110 ani (228,3 ha), fapt explicabil prin
posibilitatea ca acestea sa fie incluse in diferite etape
ale lucrarilor de regenerare. Cele mai putine arborete
diseminate cu simbovina au varsta de 41-80 ani (149,7ha).
Majoritatea dintre aceste arborete sunt imbatranite
daca luam in considerare specia principald, in ordinea
claselor enuntate mai sus-salcam, stejar, frasin si ulm
de camp. Prin urmare, cu cat varsta unui arboret este
mai Inaintatd, cu atdta prezenta sambovinei va fi mai
discontinud. Relatia corelativa dintre suprafata si clasa
de varsta a arboretelor unde vegeteaza simbovina este
una puternica (R?>=0,8441) reprezentatd printr-o linie
polinomiala de ordinul 4.
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Fig. 5. Vdrsta arboretelor diseminate cu simbovind

Indeplinirea functiilor ecoprotective de citre arborete
este influentata si de starea fitosanitara a acestora. Starea
de declin a arboretelor, determinatd de modificarile
climatice, de factorii biotici si abiotici si a altor cauze
perturbatoare sunt cuprinse in cercetari la nivel national
si international. Factorii care intervin in producerea
uscdrii arborilor sunt numerosi si interactiunea lor
destul de complexa. Arboretele au grade diferite de
uscare (fig. 6): 15% sunt afectate de o uscare usoara, 9%
s-au dovedit a fi intr-un declin mijlociu; 1% au uscare
puternica, iar la 4% uscarea este foarte puternica. Specia
principala cea mai afectata de uscare a fost salcamul.
Ponderea arboretelor afectate de uscare este ilustrata
prin curba de tip exponential, cu o legaturad corelativda
pozitiva foarte puternica (R>=0,9376).
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Fig. 6. Gradul de uscare a arboretului diseminat cu sdmbovind



Analiza raspandirii suprafetelor cu sambovina ilustreaza
cateva corelatii de baza ale speciei cu proportia de
participare si vitalitatea (r=0,4), cu varsta (r=0,3), modul
de regenerare si consistenta arboretului (r=0,2). S-a
observat ca statiunea forestiera are o legatura moderata
(r=0,5) cu tipul de padure, o corelatie slaba (r=0,3)
cu vitalitatea arborilor, specia, modul de regenerare,
structura arboretului, caracterul actual al tipului de
padure, litiera. Tipul de padure prezinta o legatura
moderatd pozitiva (r=0,6) cu tipul de flora. Relieful
are o legatura corelativa slaba negativa cu expozitia si
inclinarea (r=-0,3), dar si cu flora (r=-0,2). Configuratia
terenului se coreleaza cu Inclinarea (r=0,4) si eroziunea
(r=0,3). O intensitate moderatd a corelatiei este intre
grosimea litierei si consistenta, vitalitatea arboretului,
clasa de productie (r=0,6), respectiv slaba (spre
moderatd) cu gradul de uscare si structura arboretului
(r=0,5). Dar, structura arboretului se coreleaza direct cu
gradul de uscare (r=0,4), cu véarsta (r=0,3). Intensitatea
uscarii arboretului are o legatura corelativd directd
cu vitalitatea, clasa de productie (r=0,6) si consistenta
(r=0,5). Intensitatea lucrarilor silvotehnice propuse se
coreleaza invers cu varsta (r=-0,5). Specia principala a
arboretului se coreleaza cu proportia de participare,
varsta (r=0,4) si vitalitatea (r=0,3). Modul de regenerare a
arboretului are o legatura reciproca pozitiva cu vitalitatea
(r=0,5). Diametrul mediu coreleaza puternic cu inaltimea
arboretului (r=0,9) si moderat cu clasa de productie
(r=0,5). Valoarea coeficientului de corelatie (r=0,6) indica
o relatie statisticd moderata Intre variabilele inaltimea
arborelor si clasa de productie.

Masa medie a 100 de fructe maturate de sambovina a
fost de 28,65 g, iar aceeasi cantitate de seminte a cantarit
13,49 g. Diametrul mediu a fructelor a fost de 7,47 mm,
iar la seminte a constituit 5,21 mm. Din observatiile
proprii, fructele de sdmbovind din parcul Stefan cel
Mare din Chisinau sunt consumate si de hulubi (Columba
livia Gmelin).

4. Discutii
In ultima perioadd odatd cu schimbdrile climatice se

observa o raspandire intensa in diferite biotopuri, a
numeroase specii, printre care si simbovina.

Cunoasterea modului in care actioneaza factorii ce
determina distributia speciilor vegetale in padure continua
sa fie una din marile obiective ale ecologiei forestiere
moderne, mai ales In contextul mentinerii biodiversitatii
sub presiunea impactului antropic, a schimbarilor
climatice si speciilor invazive (Vellend et al. 2007).

Trei categorii de factori, sunt considerati determinanti
ai compozitiei calitative si cantitative a fitocenozelor
terestre (Soberon 2007): constrangeri abiotice, limitari
de dispersie si interactiuni biotice. La acestea se adauga
factorii stohastici, care uneori pot avea o contributie tot
atat de importanta precum cele mentionate anterior
(Hubbell 2006), intr-un mod asemandator s-a stabilit
scopul si obiectivele cercetarii efectuate.

In general, factorii climatici sunt relevanti pentru
compozitia specificd a padurilor la scari relativ mari,
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in timp ce conditiile edafice pot determina modificari
sensibile la scari mai mici (Davies et al. 2004). Tishenkow
& Perschina (2015) mentioneaza prezenta sambovinei in
padurea din lunca Nistrului in preajma orasului Chitcani
(Transnistria). De asemenea Sabaschta & Sabaschta
(2020) au constatat diseminarea rapidd a simbovinei in
padurile din lunca raului Don.

Combinatia factorilor edafo-climatici explica raspandirea
sambovinei in padurile din R. Moldova. Diseminarea
sambovinei In mare parte pe terenurile din bazinul raului
Nistru, confirma datele din literatura de specialitate
privind adaptarea in diferite conditii pedologice. In arealul
natural sdmbovina se rdspandeste in primul rand pe
molisoluri, entisoluri si mai putin pe cambisoluri (Krajicek
et al. 1990). Rezultatele obtinute atesta aceeasi tendinta si
pe teritoriul R. Moldova, unde sdmbovina se raspandeste
natural 1n special pe solurile automorfe (molisoluri),
reprezentate prin cernoziomuri si solurile cenusii.

Factorii topografici au, in general, efecte indirecte asupra
compozitiei floristice a padurilor, Intrucat pot modifica
substantial durata insolatiei, circulatia maselor de aer
la nivel local, temperatura si umiditatea aerului, durata
sezonului de vegetatie. Aceste caracteristici particulare
ale topoclimatului pot determina aparitia unei vegetatii
forestiere extrazonale, puternic contrastantd din punct
de vedere al compozitiei floristice in raport cu padurile
zonale din aceiasi unitate bioclimatica (Moeslund et al.
2013, Oldfather et al. 2016).

Interactiunile dintre arborii vecini pot conduce la
efecte nete pozitive, negative sau nule, in functie de
balanta dintre competitia asimetrica si facilitare, adica
limitarea si respectiv, diversificarea resurselor (Chi et
al. 2015, Bulleri et al. 2016). In plus, terte organisme pot
intermedia interactiunile dintre arborii vecini precum,
daunatori (insecte fitofage) sau mutualisti (ciuperci
micorizante) comuni (Punchi-Manage et al. 2015). O serie
de mecanisme biologice au fost invocate pentru a explica
coabitarea speciilor de arbori si mentinerea diversitatii
acestora in fitocenozele forestiere, printre care:
heterogenitatea habitatului (Piao et al. 2013), alternanta
autogena a speciilor intre ciclurile ontogenetice (Bandiu
1977), formarea alogend de ochiuri In coronament
(Poulson & Platt 1996) si stohasticitatea demografica
(Gravel et al. 2008). Studiul factorilor determinanti ai
compozitiei calitative si cantitative a speciilor din cadrul
fitocenozelor forestiere a fost conceptual gandit in baza
unei paradigme general acceptate in stiintele vietii,
conform careia orice proces ecologic, care vizeaza direct
sau indirect mai multe specii de plante, se coreleaza sau
chiar, genereaza modele non-aleatorii in distributia,
abundenta si diversitatea acestora (Gafta 2020). Din
observatiile proprii, actiunea reciproca dintre saimbovina
si restul vegetatiei lemnoase apare ca o coabitare dintre
specii, in special cu Robinia pseudoacacia.

Erdelyi et al. (2023) mentioneaza ca in Ungaria si alte tari,
Celtisoccidentaliseste o specie invaziva siamenintd o gama
intreaga de habitate si specii, in timp ce alti cercetatori
(Henderson 2001) considera ca s-a naturalizat si nu este
invazivi. In arealele din R. Moldova unde simbovina s-a
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raspandit natural nu s-a observat o amenintare asupra
acestor habitate. De remarcat faptul ca fiind o specie
valoroasa din punct de vedere economic si ecologic, este
binevenita pentru extinderea suprafetelor impadurite,
in contextul schimbarilor climatice care se manifesta
prin cresterea temperaturii si scaderea precipitatiilor.

Celtis occidentalis odata cu Inaintarea in varsta, la nivel
morfologic si fiziologic are loc adaptarea (toleranta)
fata de conditiile de mediu nefavorabile si mentinerea
cresterii (Zembelew 2019). Prin urmare este bine-venita
colectarea semintelor de la arborii maturi, cu proprietati
genetice superioare si rezilienta climatica.

Celtis occidentalis este o specie care nu se face remarcata
in peisajul forestier din R. Moldova, dar in contextul
schimbdrilor climatice si a plasticitdtii ecologice va
reprezenta pe viitor o tentatie permanentd pentru
practicienii dornici de experimente si rezultate deosebite.

5. Concluzii

In Republica Moldova apar, tot mai des, perioade de
secetd, ierni cu zdpadd putind, cresterea degradarii si
salinitatii solurilor. Acesti factori limiteaza dezvoltarea
plantatiilor forestiere si necesita selectarea cu atentie a
materialului saditor.

Celtis occidentalis este o specie promitatoare pentru
cresterea stabilitatii si longevitatii plantatiilor forestiere
din R. Moldova. In faza incipientd a stadiului forestier
sambovina poate juca un rol definitoriu, fiindca creeaza
conditii biotice de mediu favorabile speciilor principale
ulterioare. In consecintd, fiind caracterizatid printr-o
mare putere de reproducere si care preceda ecosistemul
forestier natural fundamental, necesitd atentie din
partea specialistilor silvici.

Analiza repartitiei suprafetelor cu sambovina ilustreaza
cateva caracteristici de baza ale raspandirii speciei cum
ar fi altitudinea, temperamentul speciei, asocierea cu
alte specii, preferinta pentru anumite soluri.

Sambovina se intdlneste 1Indeosebi pe soluri
cernoziomice cambice si tipice, cu expozitie nord-estica
mai rar cu expozitie estica, nord-vestica sau sud-vestica.

Arboretele preferate de simbovina sunt cele cu varsta
cuprinsd iIntre 1-30 ani cu consistenta 0,6-0,8, unde
specia analizatd apare diseminata.

Fiind o sursa de hrana pentru fauna se recomanda sa fie
introdusa in plantatiile forestiere pentru a atrage cat mai
multe specii.

S-a observat ca sambovina, fiind deja naturalizata, se
raspandeste usor, dezvoltandu-se mai viguros decat
salcamul (Robinia pseudoacacia), astfel dovedindu-se
o specie de perspectiva pentru ameliorarea culturilor
silvice. Prin urmare, avand in vedere faptul ca plantatiile
de salcam se raresc si se lumineaza odata cu inaintarea
in varsta, introducerea sambovinei in compozitie este
binevenita, pentru cresterea rezistentei arboretului la
impactul unor factori daunatori.

Fiind nativa din America de Nord, cu areal ce trecelanord
de paralela 45°, conditiile ecologice din R. Moldova sunt

favorabile pentru raspandirea naturala a sdmbovinei,
iar rezultatele indica perspectiva reabilitarii padurii
pe terenurile degradate. Succesul diseminarii naturale
confirma compatibilitatea dintre cerintele ecologice ale
speciei Celtis occidentalis si conditiile stationale locale.

Beneficiile speciei studiate sunt de ordin ecologic-
silvicultural, cu aport asupra biodiversitatii, precum si
din punct de vedere cinegetic si decorativ.

Pe baza datelor furnizate de amenajamentul silvic si a
observatiilor personale, s-a obtinut o situatie reald a
raspandirii actuale a sdmbovinei la nivelul Republicii
Moldova.

Se poate concluziona ca arboretele diseminate cu
sambovina valorifica  corespunzator  potentialul
statiunilor forestiere.

P.S. Fiind absolvent al Colegiului ,,Vasile Lovinescu”
Falticeni, jud. Suceava, dedic acest articol la celebrarea
primului Centenar de activitate al acestei prestigioase
institutii (1924-2024).
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Ecological analysis of Celtis occidentalis L. in Republic of Moldova

: Celtis occidentalis L. is a promising species for increasing the stability and longevity of forest plantations in the :
¢ Republic of Moldova. The forests under study are scattered in the eastern and south-eastern part of the Republic :
: of Moldova, consisting of the territory of the forestry park: Anenii Noi, Causeni, Criuleni, Harbovat, Olanesti, and :
i Bacioi township, which total an area of 1152.9 ha from 321 management units. The aim of this work was to identify :
¢ the ecological conditions in the Republic of Moldova in which the common hackberry grows and the basis for :
: measures to enrich the assortment of species for the resilience of the forest floor to climate change. The objectives :
. of the research were to obtain an assessment as close as possible to reality of the common hackberry resources as :
: well as the distribution of this species on the territory of the Republic of Moldova, by means of data collected during :
. the field phase and from forest-based amenity. The average mass of 100 ripened common hackberry fruit was 28.65
. g and the same number of seeds weighed 13.49 g. The average fruit diameter was 7.47 mm and 5.21 mm for seeds. !

: Keywords: common hackberry, forest, ecology, distribution
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1. Introducere

In Europa, fagul (Fagus sylvatica L.) este una dintre
cele mai importante si raspandite specii arborescente,
cu un areal extins si capacitate de adaptare la diverse
conditii de mediu (Joyce et al. 1998, Bolte et al. 2007, von
Wuehlisch 2008, Kramer et al. 2010, Besliu et al. 2024,
Kaspar et al. 2024). Astfel, daca in nordul Europei este
specie de campie, in sudul continentului prefera zona
montand (Jump et al. 2006, Dulamsuren et al. 2017). In
ultimii ani s-a constatat o rezistenta slaba la moderata a
speciei la seceta (Knutzen et al. 2017, Leuschner 2020).
In Romania, importanta economicid si ecologici a
fagului, specia cu cea mai mare pondere, 32% (IFN 2018),
a dus la selectia a 123 de resurse genetice forestiere
pentru conservarea in situ a fagului, populatii uniform
distribuite 1n arealul natural al speciei (Parnuta et al.
2011, Budeanu et al. 2019). In acelasi timp, un numar de
368 arborete, cu o suprafata efectiva de 7561 ha, au fost
incluse in categoria surselor de seminte (Parnuta et al.
2012).

La fagul din Romania varsta maturitatii in masiv este,
in medie, de 60 ani, iar intervalul de timp dintre doud
fructificatii abundente este destul de mare, de circa 3-6
ani (Sofletea & Curtu 2007). Prognoza fructificatiei se
realizeaza in perioada aprilie - mai, iar recoltarea jirului
se produce in septembrie - octombrie (Tomescu 1957,
Abrudan 2006).

In functie de longevitatea lor naturald, ce oferd indicatii
privind posibilitatea de péastrare, semintele (fructele)
de fag se incadreaza in categoria celor cu longevitate
naturald scdzutd - mijlocie (pand la 12 luni), iar in
raport cu capacitatea semintelor de a permite reducerea
umiditatii, conditie esentiald pentru pastrare, acestea
pot fi considerate intermediare (Vlase 1982, Gosling
2007, Budeanu et al. 2014) sau chiar ‘ortodoxe’ (Suszka et
al. 1996), deoarece permit reducerea umiditatii pana la
cca. 15%, iar pentru a cobori sub aceasta valoare, pana

la optimul de 8% (Budeanu 2018), trebuie sa se acorde
o atentie deosebitd in procesul de uscare, evitindu-se
vatamarea semintelor (Corbineau 2024). Se recomanda
pastrarea jirului la temperaturi negative (-3°C la -7°C),
in saci din polietilena (Gosling 1990, Muller et al. 1999,
Falleri et al. 2004, Black et al. 2006, Pukacka & Wojkiewicz
2003, Pukacka & Ratajczak 2007, Yilmaz & Dirik 2008,
Prochazkova & Bezdéckova 2008, 2009, Budeanu 2018).

Analiza calitatii semintelor de fag permite determinarea
principalilor parametri calitativi ai acestora, respectiv
puritatea si viabilitatea. Testul de viabilitate, folosind
solutie de tetrazoliu asigura colorarea tesuturilor viabile
ale semintelor in rosu (SR 1908/2004, Budeanu 2018).

Obiectivul cercetarilor a constat In analiza parametrilor
calitativi pentru 163 loturi de seminte de fag din
Romania, in ultimii 30 de ani. In contextul schimbdrilor
climatice, influenta temperaturii si a precipitatiilor
asupra calitatii jirului a fost analizata la nivelul a doud
zone reprezentative In privinta numarului de loturi
de seminte testate, respectiv judetele Brasov si Caras-
Severin. Lucrarea face parte dintr-o serie de articole in
care ne propunem sa prezentam parametrii calitativi
ai semintelor la principalele specii de arbori forestieri
din Romania, conform rezultatelor obtinute in ultimii
20-30 de ani in cadrul laboratorului specializat al INCDS
»Marin Dracea” Statiunea Brasov.

2. Locul cercetdrilor si metoda de
cercetare

Rezultatele analizelor de laborator efectuate in perioada
1994-2023 (163 loturi) in cadrul laboratorului de analiza
calitatii semintelor forestiere din cadrul ICAS / INCDS
»Marin Dricea” - Statiunea Brasov, realizate conform
protocoalelor internationale (ISTA) si nationale (SR
1808/1983, SR 1908/2004), au fost centralizate, verificate
si validate.

Pentru fiecare lot, pe esantioanele de laborator (minim
1000 g) primite de la ocoalele silvice din Romania, s-au
determinat: puritatea (P), masa a 1000 de seminte (M, ),
numarul de seminte la kilogram (NKg), viabilitatea (V),



numdrul de seminte viabile la kilogram (NV, ) si valoarea
culturala (Vc) a semintelor.

Viabilitatea este cel mai important parametru care indica
procentul de seminte viabile, capabile sd dea nastere
la noi arbori. Determinarea viabilitdtii s-a efectuat
conform SR 1808/1983 si 1908/2004, protocolul de lucru
fiind asemanator cu cel descris anterior pentru paltin de
munte (Budeanu et al. 2023), astfel:

- patrudintre esantioanele folosite pentru determinarea
M,,, au fost utilizate in continuare si pentru stabilirea
viabilitatii;

- se indeparteaza pericarpul si se introduc semintele
in apd, pentru inmuiere, o perioadd de 18 ore, la
temperatura apei de 20°C (la semintele foarte uscate,
pericarpul se indeparteaza mai usor dupa o inmuiere
prealabila de cateva ore, in apa);

- seindeparteaza tegumentul semintelor;

- se introduc semintele in solutie apoasa de clorura de
2,3,5-trifenil-tetrazoliu (in concentratie de 1%), in
etuva la 30°C, timp de 18 ore;

- se desface partea interioard a cotiledoanelor;

- evaluarea se face dupa radicula (se accepta pete
incolore de cel mult 1/3 din suprafata cotiledoanelor,
daca sunt superficiale - Fig. 1).
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Fig. 1. Evaluarea semintelor viabile (+) de fag (SR 1908/2004)

Datele au fost centralizate si ulterior prelucrate statistic,
in Excel si Statistica (StatSoft 2010). Datele climatice
pentruzonele reprezentative din judetele Brasov si Caras-
Severin (de unde sunt originare loturile de seminte) au
fost extrase din Climate downscaling tool (B4EST 2024).

Corelatiile dintre caracterele studiate, precum si dintre
acestea si factorii climatici, au fost realizate folosind
Statistica 10.0 (StatSoft 2010).

3. Rezultate si discutii
In ultimii 30 ani au fost analizate un numar de 163 loturi
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de seminte de fag, cu o medie de 5,4 analize pe an, si cu
un trend descendent, atat in privinta numarului de loturi
analizate (-15% in ultimul deceniu comparativ cu prima
decada analiza), cat si a marimii loturilor (-50%).

3.1. Parametrii calitativi ai semintelor de fag
Puritatea semintelor

Puritatea semintelor exprima procentul semintelor
pure, al materiilor inerte, precum si al semintelor ce
apartin altor specii, dintr-un esantion de analiza.

Pentru cele 163 probe incluse in analiza s-a obtinut o
puritate medie de 98,6%, cu o amplitudine de variatie
intre probe cuprinsa intre 85,7% si 100%, rezultatele
cele mai bune fiind inregistrate in anii 1995 (99,8%),
2023 (99,7%) si 2003 (99,1%). In privinta valorilor
medii la nivel de judet, s-au remarcat in special loturile
provenite din judetele Mures si Bacau (100%), la polul
opus fiind Inregistrarile originare din Bistrita-Nasaud
(90,7%). Cu exceptia ultimului judet, toate celelalte 21
s-au Incadrat in grupul omogen valoros in urma aplicarii
testului Duncan (1955), cu valori medii de puritate de
peste 97%. Valoarea medie pentru puritatea semintelor
de fag analizate este aproape identica cu cea inregistrata
anterior in Romania (Budeanu 2018).

Masa a 1000 de seminte (M, )

Valoarea medie pentru acest caracter este de 254,2 g,
cu o amplitudine de variatie foarte mare intre probe,
cuprinsa intre 132,4 g si 364,4 g, rezultatele cele mai
bune fiind Inregistrate in anii 2012 (297 g), 2013 (280,7
g) si 2016 (279,1 g), la polul opus fiind inregistrarile din
anii 2017 (169,5 g) si 1995 (225 g). ANOVA a evidentiat
diferente foarte semnificative intre mediile anuale (p=
0,0007). In privinta valorilor medii la nivel de judet, s-au
remarcat in special loturi provenite din judetele Gorj
(317,5 g), Arges (284,1) si Prahova (278,9 g), la polul opus
situandu-se lotul din Bacau (132,4 g). Un numar de 13
judete (din 22) fac parte din grupul omogen valoros, in
urma aplicarii testului Duncan (1955). Valoarea medie
M,,,, depaseste cu 4,4% media inregistratd in Polonia
(Suszka et al. 1996).

Numadrul de seminte la kilogram

Intr-un kilogram de seminte de fag intrd un numar de
4014 seminte, conform rezultatelor din cercetarile de
fata. Si pentru acest caracter amplitudinea de variatie
intre cele 163 probe este foarte mare, de la 2310 la 6950.
In ani cu valori M, puritati si viabilitati mici (2017
si 2000) s-au Inregistrat si loturi cu numadr ridicat de
seminte la kilogram. S$i mediile pe judete se coreleazd

inverscuM, .

Viabilitatea semintelor

Pentru cel mai important caracter calitativ al jirului,
valoarea medie a celor 163 de esantioane a fost de 72,8%,
valoare mai micd cu doar 2% decét in determinarile lui
Vlase (1982), respectiv mai mica cu 14% decét viabilitatea
raportata de curand in Romaénia, pentru un lot de jir din
judetul Brasov (Budeanu 2018). De asemenea, valoarea
noastrd este cu 4,2% sub valoarea medie consemnata
in Cehia si Slovacia (Prochdzkova & Bezdéckova 2009).
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Valoarea medie din cercetarile de fata (72,8%) incadreaza
loturile analizate la clasa a II-a de calitate, cu toate ca

valorile medii pentru puritate si M

1000 COTEspund clasei

I. Dintre loturile analizate, 38,7% se Incadreaza la clasa
I de calitate (V>80%), 27% la clasa a II-a (V>70%), 19,6%
la clasa a IlI-a, restul de 14,7% situandu-se sub pragul
minim de calitate (60%) care sa permitd comercializarea
(SR 1808/1983).

Cele mai ridicate valori de viabilitate au fost obtinute in
anii 2004 (87%), 2016 (82,7%) si 2012 (81,9%), iar cel mai
slab rezultat s-a consemnat in anul 2017 (Fig. 2).

Judet Viabilitate (%) Grupuri omogene, 01=5%
AB 69.3 * *
AR 68.5 * *
BH 651 * *
BZ 64.0 * *
DB 62.9 * * *
™ 60.8 * * *
SJ 591 * * *
HR 56.1 * *
MS 55.0 *
BN 54.3 *
SV 355 *
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Fig. 2. Dinamica multianuald a viabilitdtii loturilor de seminte de
fag (media + abaterea standard)

La nivel de judet, mediile multianuale (Tab. 1) arata
o viabilitate foarte ridicata pentru semintele de fag
din judetul Bacau (98,8%), urmat la mare distanta de
loturile din Maramures (88,1%) si Sibiu (85,5%), in timp
ce loturile din 5 judete s-au situat sub pragul minim de
60%. Trebuie sa mentionam faptul ca, atat rezultatul
exceptional din Bacdu, cat si rezultatele submediocre
din Suceava si Bistrita-Nasaud, provin de la un singur lot
(Bacau-2016, Suceava-2007, Bistrita-Nasaud-1999), astfel
ci se impune sd le tratim cu precautie. In acelasi timp,
mediile pentru judetele fruntase, Maramures, Prahova,
Caras-Severin si Brasov, sunt reprezentative deoarece
provin de la mai multe loturi si din mai multi ani.

Tab. 1. Testul Duncan pentru viabilitatea jirului, pe judete

Judet Viabilitate (%) Grupuri omogene, 0=5%
BC 98.8 *
MM 881 * *
SB 85.5 * * *
6J 79.8 * * * *
PH 78.2 * * * *
CS 76.3 * * * *
VN 7611 * * * *
BV 74.0 * * * *
AG 73.0 * * * *
cv 70.9 * * * *
cJ 70.6 * * * *

ANOVA a scos in evidentd existenta unor diferente foarte
semnificative intre cele 22 judete (p= 0,0007), precum
si pentru cei 21 ani (p= 0,00001) in care s-au efectuat
analize, in privinta viabilitatii jirului.

Daca valoarea medie pentru viabilitatea celor 163 loturi
de jir este de 72,8%, asa cum s-a prezentat mai sus,
diferenta pana la 100% este reprezentatd de semintele
moarte (11,7%), seci (11,8%) si atacate (3,7%).

Numdrul de seminte viabile la kilogram

Numarul de seminte viabile la kilogram (NV, ), calculat
in functie de numdrul de seminte la kilogram (N, ) si
viabilitatea semintelor (V), a inregistrat o valoare medie
de 2869, cu o amplitudine mare intre probe, de la 220 la
5300.

Valoarea culturald a semintelor

Valoarea culturala (Vc) acelor 163 deloturidejir, calculata
in functie de puritate si viabilitate [Vc = (P-V)/100], a
fost de 71,9%, iar cele mai ridicate valori ale acestui
important parametru s-au obtinut in anii 2004 (86%),
2016 (81,8%) si 2012 (81,2%), la polul opus situandu-se
inregistrarile din anii 2017 (49%) si 2000 (53,4%) La nivel
de judet, mediile multianuale arata o valoare culturald
foarte ridicata pentru semintele de fag din judetul Bacau
(99%, 1 lot), dupa care urmeaza loturile din Maramures
(87,7%, 6 loturi), in timp ce lotul din Suceava a Inregistrat
singura medie sub 50%.

3.2. Corelatii intre caracterele analizate
Majoritatea corelatiilor dintre caracterele analizate ale
semintelor de fag sunt semnificative din punct de vedere
statistic (Tab. 2). S-a obtinut o corelatia pozitiva si foarte
semnificativa intre viabilitate si greutatea semintelor (r=
0,36***), corelatie inregistrata si in alte studii anterioare
(Vlase 1982, Norden et al. 2009). Nu s-a obtinut o corelatie
semnificativa intre puritate si viabilitate (r= 0,04), in
special deoarece toate loturile au inregistrat valori foarte
ridicate de puritate si o variabilitate redusa intre loturi,
pentru acest parametru. In aceastd situatie si valoarea
culturala a semintelor este influentatd mult mai puternic
de viabilitate (r= 0,99***) decat de puritate (r=0,13).

Tab. 2. Corelatii intre parametrii calitativi ai semintelor

. Viabili- Valoare
Variabile tate culturald Moo ng Nng
Puritate 0,04 0,13 0,16* -0,19* -0n
Viabilitate - 0,99%** 0,36*** | -0,43*** | 0,62***
~ oo [osn [ o




M, - -0,88*** | -0,35%**
N - 0,40%**
NV, -

M, = masa a 1000 de seminte; N, = nr. de seminte la kg;
NV, = nr. de seminte viabile la kg; *semnificativ (p<0.05);
**distinct semnificativ (p<0.01); ***foarte semnificativ (p<0.001);

N=163.

Asadar, semintele mai grele si cu o puritate mai mare
vor avea o viabilitate mai bund. Aceastd afirmatie
este sustinutd si de corelatia multipla dintre puritate,
viabilitate si M, , corelatie pozitiva si foarte
semnificativa (Fig. 3), rezultat similar inregistrandu-se si
la paltin de munte (Budeanu et al. 2023).

3.3. Influenta factorilor climatici asupra calitatii
semintelor

Pentru doua judete fruntase in privinta loturilor de
seminte testate, Brasov si Caras-Severin, s-a analizat
influenta factorilor climatici (mediile lunare si anuale de
temperatura din anul curent si precedent, valorile lunare
si suma anuala a precipitatiilor, an curent si precedent,
precum si indicele de ariditate de Martonne, an curent si
precedent), din perioada 1993-2023, asupra parametrilor
calitativi ai jirului.

WBQ\\E\

Multiple R(z/xy) = 0.3897, p = 0.00000 |

Fig. 3. Corelatia multipld dintre puritate, viabilitate si M

1000

Temperatura medie anuald a avut o influenta statistic
nesemnificativa asupra principalilor parametri calitativi
aisemintelor (puritate siviabilitate), corelatii opuse in cele
douajudete, negative in Brasov si pozitive in Caras-Severin
(Tab. 3). In privinta temperaturilor lunare, cantitatea de
seminte recoltate din Brasov a fost influentata negativ de
temperaturile din mai-august (semnificativ doar pentru
luna august, r= -0,70***), in timp ce in Caras-Severin,
zond cu climat mai cald, NV, a fost influentat pozitiv si
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distinct semnificativ (r= 0,67**) de temperatura medie de
la inceputul sezonului de vegetatie.

Temperatura medie din anul precedent a influentat
negativ si foarte semnificativ (r= -0,72***) masa loturilor
recoltate din judetul Brasov, in timp ce pentru Caras-
Severin, corelatia a fost aproape nuld (Tab. 3).

Tab. 3. Corelatiile dintre factorii climatici si parametrii calitativi
ai semintelor

Brasov T P Tap Pap IA IAp
Masa lot -0.30 | 013 | -0.72%** | 0.21 0.22 0.42
Puritate -0.21 | 0.06 | -0.29 -0.32 012 -018
Viabilitate -0.02 | 0.02 | -0.06 -0.25 0.01 -0.20
Valoare culturala | -0.05 | 0.04 | -0.09 -0.29 0.04 -0.22
Moo 0.02 | -013 0.08 -029 | -013 -0.28
Ny, -0.05 | 015 -0.01 0.29 016 0.26
NV, -0.05 | 010 -014 015 010 019
Caras-Severin T P Tap Pap IA IAp
Masa lot -014 | -013 0.01 | -0.71** | -0.08 | -0.66**
Puritate 0.38 | -024 | -0.36 040 | -0.33 043
Viabilitate 0.33 | -0.27 0.31 -010 | -0.34 -017
Valoare culturala | 0.35 | -0.29 0.27 -0.09 | -0.37 -015
Moo -019 | -022 | -0.29 -015 -0.16 -010
Ny, 010 | 0.29 017 0.00 0.25 -0.02
NV, 0.52 | 0.08 0.49 010 | -0.06 0.01

T= temperatura medie anuald, P= suma precipitatiilor
anuale, IA= indicele de ariditate de Martonne, Tap=
temperatura an precedent, Pap= precipitatii an
precedent, IAp= indicele de ariditate de Martonne an
precedent. N=12 (Caras-Severin) si N= 15 (Brasov).
Suma precipitatiilor anuale ainfluentat pozitiv principalii
parametri calitativi ai jirului doar in judetul Brasov,
in timp ce in Caras-Severin corelatiile au fost negative
(nesemnificative in ambele judete, Tab. 3). Precipitatiile
abundente din lunaiunie au influentat negativ (r=-0,68**)
puritatea loturilor de seminte recoltate in Caras-Severin.
Precipitatiile abundente din luna octombrie (perioada
de recoltare) au influentat pozitiv si semnificativ (r=
0,54*) viabilitatea semintelor recoltate din judetul
Brasov, acelasi rezultat fiind consemnat si pentru
semintele de paltin de munte (Budeanu et al. 2023).
Precipitatiile din anul precedent (in special din august-
decembrie), precum si indicele de ariditate din anul
precedent, au influentat negativ si distinct semnificativ
(r=-0,71** respectiv r=-0,66**) cantitatile de jir recoltate
in anul curent, la Caras-Severin, rezultat total opus celui
inregistrat la Brasov (Tab. 3).

La Brasov, la o altitudine medie de 900 m, in anul
cu valori printre cele mai reduse de temperatura si
precipitatii, implicit indice de ariditate (Ia) mic (2003,
al treilea cel mai mic Ia = 32,4), semintele au Inregistrat
cea mai mare viabilitate. De asemenea, la temperaturi
reduse si precipitatii mari, implicit indice de ariditate
ridicat (1999, cel mai mare Ia = 44,4), semintele au
prezentat valori reduse de viabilitate. La Caras-Severin,
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la o altitudine medie de 816 m, cea mai mare valoare de
viabilitate s-a inregistrat in 2016, an cu Ia mare (65,1),
dat de cea mai mare cantitate de precipitatii (1172 mm).

Influenta factorilor climatici asupra parametrilor
calitativi ai semintelor de fag din cercetarile de fata
trebuie analizatd cu precautie tinand cont de numarul
redus de loturi dintr-un an si lipsa unor ani de observatii
(din cauza periodicitatii fructificatiei). Influenta statistic
nesemnificativa poate fi influentatd de faptul ca marea
majoritate a loturilor provin din optimul ecologic al
speciei, unde efectul incalzirii globale asupra padurilor
montane de fag este mai redus.

4. Concluzii

Pentru cele 163 loturi de seminte de fag analizate in
perioada 1994-2023 s-au obtinut valori medii pentru
puritate (98,6%), viabilitate (72,8%) si masa a 1000
de seminte (254,2 g) ce le Incadreaza in clasa a II-a de
calitate (aproape 40% dintre loturi sunt de cea mai buna
calitate, clasaI).

Cele mai ridicate valori ale viabilitatii semintelor s-au
inregistrat in anii 2004, 2016 si 2012, iar judetele fruntase
(si cu suficiente loturi analizate) au fost Maramures,
Prahova, Caras-Severin si Brasov.

S-au obtinut corelatii directe si foarte semnificative intre
principalii parametri calitativi (P, V, M, ) ai jirului si
implicit o corelatie multipla intre acestia. Semintele mai
grele si cu o puritate mai mare au si o viabilitate ridicata.

In ambele judete analizate (Brasov si Caras-Severin),
factorii climatici au avut in general o influenta
nesemnificativa asupra parametrilor calitativi ai jirului,
recoltat, In special, din populatii situate in optimul
ecologic al fagului.
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Qualitative parameters of beechnuts and their relationship with climatic factors

i The research aims to investigate the qualitative parameters of 163 lots of European beech (Fagus sylvatica L.)
: seeds, originated from all over Romania, in the last 30 years (1994-2023). In the context of global warming, the :
. influence of the climatic factors (temperature and precipitations) on the beechnuts was studied for the most
: important counties (regarding the number of tested seed lots), Brasov and Caras-Severin. The analyses were
: performed in the seed testing laboratory of INCDS "Marin Dricea" Brasov. All laboratory analyses were made :
© in according with the international rules established by ISTA and implemented in Romania by SR 1908/2004 :
: standard. Average values for purity (98,6%), viability (72,8%) and mass of 1000 seeds (254,2 g) were obtained for :
: the 163 analysed lots of European beech seeds which places them in the 2nd class of quality, with 38,7% of the lots :
¢ included in the top category. The highest values of seed viability were recorded in 2004, 2016 and 2012, and the
: leading counties were Maramures, Prahova, Caras-Severin and Brasov. Generally, direct and highly significant !

. correlations were found among the main qualitative parameters of the beechnuts (Purity, viability, and M

1000) as

: well as a multiple correlation among them. Heavier and higher purity beechnuts will own superior viability. In :
: both analysed counties (Brasov and Caras-Severin), the climatic factors generally had an insignificant influence :
: on the qualitative parameters of the beechnuts harvested especially from populations located in the ecological :

: optimum of European beech in Romania.

Keywords: Fagus sylvatica, afforestation, climate change, Romanian forest, seed viability.
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1. Introducere

Conceptul de arbori habitat a aparut pentru prima data
la inceputul secolului al XIX-lea, cind au inceput si fie
protejati arborii scorburosi care asigurau adaposturi si
locuri de cuibdrit pentru lilieci si pasdrile insectivore.
Pand in a doua jumatate a secolului al XX-lea, protejarea
arborilor habitat a devenit cunoscutd personalului
silvic si a fost implementatd ocazional. Incepand cu
anii 1970, conservarea padurilor si managementul
integrativ al padurilor au devenit probleme din ce in ce
mai importante la nivel mondial, astfel ca si protectia
arborilor habitat a inceput sa fie implementata pe scara
larga (Mdlder et al. 2020).

Arborii habitat sunt arbori vii sau morti care ofera nise
ecologice (microhabitate), cum ar fi cavitati (scorburi),
crapaturiinscoartd, ramuri mari moarte, epifite, scurgeri
de seva sau putregai in trunchi. Acestia pot fi arbori
veterani, seculari sau monumentali, atunci cand au o varsta
sau dimensiuni remarcabile, sau arbori scorburosi, cei
care gazduiesc pasari, precum ciocanitori sau alte specii
care cuibaresc in scorburi (Biitler et al. 2013).

Microhabitatele prezente pe arborii habitat pot fi
considerate indicatori ai biodiversitdtii si ai naturaletei
habitatelor forestiere. Larrieu et al. (2018) defineste
microhabitatele ca fiind toate structurile distincte
si bine delimitate, care apar pe arborii vii sau morti
in picioare, si constituie un substrat sau un loc de
viatd particular, esential pentru specii sau comunitati
de specii, pe parcursul cel putin a unei perioade a
vietii lor, ciclu de dezvoltare, hranire, adapostire sau
reproducere”. Ele reprezintd o preocupare primordiald
pentru biodiversitatea padurilor, deoarece pot adaposti
multe specii de flora si faund rare sau amenintate.

Abundenta si diversitatea microhabitatelor cresc odata
cu diametrul arborelui, cu grosimea scoartei si, implicit,
cu varsta arborilor (Biitler & Lachat 2009, Vuidot et al.
2011, Larrieu & Cabanettes 2012).

Desi au o valoare economica scazuta, arborii habitat au o
valoare ecologica ridicata, arborii pe picior, atat cei vii cat
si cei morti oferind addpost pentru foarte multe specii,
iar arborii cazuti oferind hrana si mediu de viata pentru
numeroase specii de ciuperci, bacterii, microorganisme.
Prin degradare lemnul mort de pe sol se incorporeaza
in solul padurii si contribuie la mentinerea unor functii
importante ale ecosistemului (Biitler & Lachat 2009).

Obiectivele prezentului articolul au fost: i) de a
descrie pe baza unui studiu bibliografic principalele
tipuri de microhabitate prezente pe arbori si factorii
care influenteaza abundenta si diversitatea acestor
microhabitatesiii) deaprezentatipurile de microhabitate
identificate pe arbori intr-o padure seculara de amestec
de fag cu gorun.

2. Tipuri de microhabitate

Conform Biitler etal. (2013), pe arborii habitat existd patru
tipuri principale de microhabitate cu biodiversitatea
specificd ce depinde de acestea:

1). Scorburile: acestea in functie de originea si
morfologia lor pot fi de patru feluri:

- 1.1). Scorburi (cuiburi) de ciocanitori: excavate de
ciocdnitori pentru cuibarit. Acestea sunt importante
nu numai pentru pasari ci si pentru numerosi locuitori
secundari cum ar fi lilieci, rozatoare (Gliridae),
mamifere (Mustelide) si nevertebrate (paianjeni,
gandaci, viespi). Cuiburile de ciocanitori sustin mai
multe specii, Inafara de cele care excaveaza cavitatea
(ciocanitorile) sunt si alte specii care folosesc scorbura
pentru cuibarit atunci cand aceasta este parasita de
specia initiala (Cockle et al. 2012).

- 1.2). Scorburi provenite din rani: nu au fost excavate



de pasari ci sunt rani care au aparut in timpul vietii
arborelui, iar dupa ce arborele a murit, procesele de
descompunere au continuat, transformand ranile in
scorburi.

Aceste sunt folosite in principal de lilieci pentru
adapostire, dar pot fi folosite si de mamifere mici si mari,
soparle, amfibieni si pasari (Cockle et al. 2012).

Cu cat contin mai mult putregai (lemn descompus),

cu atat comunitatea de specii pe care o sustin este

mai specializatd. De exemplu, gandacul Osmoderma
barnabita (protejat prin Directiva 92/43/CEE - specie

prioritard, listat in Anexele II si IV; si prin OUG 57/2007)

este dependent de prezenta arborilor scorburosi, cu

putregai.

- 1.3). Scorburi umede: care sunt temporar sau
permanent umplute cu apa. De aceste scorburi
depind mai multe insecte (in principal diptere)
sau microcrustacee, mai ales cand partea de jos a
scorburei este degradata.

- 1.4). Scorburi de radacina: apar de obicei la baza
trunchiului, fiind folosite de mamiferele mici si medii,
pasari si amfibieni.

2). Crapaturi si scoartd desprinsa: cel mai des apar
pe cioate si pe arbori morti (Vuidot et al. 2011), dar se
gasesc si pe arbori vii prejudiciati din cauze naturale
(de exemplu, loviti de fulger) sau in suprafete unde s-a
recoltat masa lemnoasa (Larrieu et al. 2012). Aceste
microhabitate sunt importante mai ales pentru lilieci,
deoarece acestia se adapostesc sub scoarta, dar si pentru
unele specii de pasari, sau hemiptere (plosnite, afide) si
paianjeni.

3). Corpuri fructifere ale ciupercilor saproxilice: de ele

beneficiaza gandacii, dipterele, moliile si plosnitele.

4). Alte microhabitate: epifitele (plante agatdtoare care

nu sunt parazite): iedera, lianele, lichenii si briofitele;

maturile de vrijitoare si scurgerile de seva, de care
beneficiaza insectele (in principal gandacii si moliile),
precum si pasarile.

3. Factorii care influenteaza
abundenta si diversitatea
microhabitatelor

Abundenta si diversitatea microhabitatelor depind
de proprietatile arborelui (diametrul la inaltimea
pieptului (DBH), specie) si de caracteristicile arboretului
(complexitatea structurald, tipul de padure) (Larrieu et
al. 2014, Winter et al. 2015).

S-aobservat cd anumite specii care creeaza microhabitate
pe arbori sunt legate de diferite caracteristici si atribute
ale padurilor. De exemplu, lichenii sunt corelati cu
maturitatea si consistenta padurii (Scheidegger & Stofer
2015, Baker et al. 2016a), viespile parazite depind de
lemnul mort al speciilor de arbori (Ulyshen et al. 2011),
iar gandacii saproxilici sunt dependenti de consistenta
arboretelor si de zonele deschise (Bouget et al. 2014,
Baker et al. 2016b, Olenici & Fodor 2021). Mai multe
microhabitate precum si agentii biotici care ar putea sa
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le creeze depind de conditiile specifice si de consistenta
ecosistemului forestier (Asbeck et al. 2019).

Dupa cercetdrile efectuate de Asbeck et al. (2019),
tipul de padure influenteaza abundenta si diversitatea
microhabitatelor astfel:

- In pédurile pure de molid, microhabitatele au o
abundentd mai mare;

- In padurile de amestec (risinoase si foioase),
microhabitatele au o diversitate mai mare.

Abundenta si diversitatea microhabitatelor, creste cu cat
diametrul arborelui este mai mare.

S-a mai observat ca abundenta microhabitatelor creste
odata cu altitudinea, in sensul cd un anumit tip de
microhabitate este mai numeros (abundent) la altitudini
mari: cavitdtile de la baza trunchiului arborilor si
lichenii epifiti, iar alte microhabitate precum muschii
de la baza trunchiului si vascul din coronament sunt mai
abundente la altitudini mai joase.

Conform Sever & Nagel (2019), managementul padurilor
nu a avut o influentd semnificativa asupra abundentei
microhabitatelor pe arbore, dar au existat diferente in
ceea ce priveste tipul de microhabitat intre arboretele
gospodarite si cele negospodarite (virgine/cvasivirgine).
Au existat substantial mai multe microhabitate legate
de arbori vii si morti in picioare in padurile virgine/
cvasivirgine (de exemplu, cuiburi de ciocanitoare,
galerii de insecte si gduri de foraj, gduri pe ramuri,
ramuri moarte si corpuri fructifere de ciuperci), in timp
ce In padurile gospodarite sunt mai multe microhabitate
influentate de management (de exemplu, duramen
expus, scoartd grosierd si plante epifite). Rezultatele
au indicat, de asemenea, cd perturbarea, diametrul
arborilor, starea fiziologica si speciile, influenteaza
densitatea, diversitatea si aparitia microhabitatelor
arborilor.

Prin cercetarile efectuate de Larrieu & Cabanettes (2012)

intr-o padure de amestec (fag si brad) din muntii Pirinei

s-a observat ca:

- Frecventele cavitatilor si dendrotelmelor au fost
semnificativ mai mari la fag decét la brad. Scurgerile
de seva au fost identificate numai pe bradul viu.

- Frecventele crapaturilor si ciupercilor xilofage au fost
semnificativ mai mari pe cioate decat pe arborii vii.

- 70% dintre fagii vii, si numai 18% dintre brazi au avut
unul sau mai multe microhabitate.

- Primele microhabitate apar la fag de la DBH > 40 cm,
iar la brad de la DBH > 60 cm. Diametrele arborilor la
care apar cele mai multe microhabitate sunt cele mai
mari de 90 cm la fag si 100 cm la brad. Arborii foarte
mari joacd un rol semnificativ, deoarece gazduiesc
toate tipurile de microhabitate si proportia arborilor
grosi care poarta microhabitate este foarte mare.

Cercetarile efectuate pana in prezent au aratat faptul ca
speciaarborelui este un factor determinant al abundentei
si bogétiei microhabitatelor. In mod obisnuit, speciile
de foioase sau tipurile de padure formate din specii de
foioase sunt purtdtoare de mai multe microhabitate
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decat cele de rasinoase (Asbeck et al. 2021). Speciile de
foioase (fag, plop, carpen, artar, frasin, stejar, castan)
prezinta rate mai mari de acumulare a microhabitatelor
decat speciile de rasinoase (molid, brad, larice). Doar
pinul poate prezenta rate de acumulare comparabile cu
foioasele (Paillet et al. 2019).

Un al doilea factor determinant important al aparitiei
microhabitatelor este dimensiunea arborelui. In acest
sens, diametrul arborelui s-a dovedit a fi un factor
semnificativ al aparitiei microhabitatelor in toate
studiile care au luat in considerare aceasta variabild
(Biitler et al. 2013, Paillet et al. 2019). In general, arborii
cu dimensiuni mari au o abundenta si o bogatie mai
mare a microhabitatelor la toate speciile de arbori
(Paillet et al. 2019, Jahed et al. 2020). Alte studii au inteles
dimensiunea arborelui ca fiind legata de varsta arborilor
(Asbeck et al. 2019) desi aceasta relatie intre diametru si
varstd poate fi extrem de variabild, in special in padurile
pluriene (Rozas 2003).

De asemenea, conform unor cercetdri (Grofmann et
al. 2018) pozitia coroanei arborilor ar putea influenta
prezenta microhabitatelor. Majoritatea arborilor cu
dimensiuni mari, predominanti si dominanti si care se
afld 1n etajul superior (Clasa 1 si 2 Kraft) au mai multe
microhabitate decdt cei codominanti, dominati sau
coplesiti (3, 4 si 5 Kraft).

Un alt factor important este starea arborilor. In cele
mai multe cazuri arborii morti in picioare si cioatele, au
mai multe microhabitate decat arborii vii chiar daca au
dimensiuni asemanatoare (Paillet et al. 2017, Paillet et
al. 2019).

Regnery et al. 2013 (intr-o padure mediteraneeana de
stejar) a identificat o corelatie pozitiva intre diametrul
arborelui si bogitia microhabitatelor. In general, se
pare cd arborii cu dimensiuni mari gazduiesc mai multe
micro-habitate decédt cei mai mici, cel mai probabil
datorita duratei de viata mai lungi si a probabilitatii
mai mari de aparitie a unor evenimente care sa creeze
microhabitatele (de exemplu, boli, atacuri de paraziti,
evenimente climatice sau vatamari cauzate in procesul
de recoltare). De asemenea si in aceste cercetari se
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Fig. 1. Numdrul de microhabitate identificate pe exemplarele de
fag functie de diametru/ Number of microhabitats identified on
beech in relation to DBH

confirma rolul important al cioatelor in furnizarea
microhabitatlor comparativ cu arborii vii. Bogatia
microhabitatelor a fost mai mare la speciile de foioase
comparativ cu cele de rasinoase.

- Fertilitatea solului poate determina prezenta
plantelor epifite care sunt considerate microhabitate
atunci cand se catara pe trunchi. De exemplu, iedera
(Hedera helix) nu se dezvolta pe soluri foarte acide
si sdrace 1n nutrienti (Dumé et al. 2018). Solurile
afanate, care sunt predispuse sa fie adesea uscate, pot
determina aparitia lemnul mort in coroana arborilor
(Breda et al. 2004).

- Pentru informatii suplimentare privind aparitia
microhabitatelor si a dinamicii acestora (Larrieu
et al. 2022) se pot folosi urmatoarele caracteristici:
(i) la nivel de arboret: panta, expozitie, altitudine si
prezenta rocilor la suprafatd; (ii) la nivelul arborelui:
caracteristicile scoartei, stadiul de dezvoltare (tanar,
adult, matur si batran/secular) si starea fiziologica.

4. Tipurile de microhabitate identificate
in padurea virgina Runcu-Grosi

Arborii habitat au fost inventariati intr-o suprafata de
proba de 75 x 75 m, situata in OS Barzava, UP IV Runcu
Grosi, u.a. 105C - 1n care tipul de padure este gorunet
normal cu flora de mull, situat pe un versant ondulat, cu
expozitie SV, la o altitudine cuprinsa intre 485-690 m. Au
fost considerati doar arborii cu un DBH>30 cm.

Au fost identificati 85 arbori habitat cu diametrul cuprins
intre 30 si 100 cm, dintre care 51 goruni, 33 fagi si un
carpen. Marea majoritate a arborilor au fost vii (79 ex.),
doar 6 exemplare fiind moarte pe picior. Analizind
arborii habitat au rezultat in total un numar de 546
microhabitate.

La fag, numarul de microhabitate pe arbore a crescut cu
diametrul arborelui, cel mai mic numar de microhabitate
gasit pe un arbore fiind de un microhabitat si cel mai
mare de 22 microhabitate, gasite pe un arbore de fag de
aproape 100 cm grosime (Fig. 1). Se observa o variatie
ridicata a numarului de microhabitate pe arbore in
cadrul aceleiasi categorii de diametre.
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Fig. 2. Numdrul de microhabitate identificate pe exemplarele de
gorun functie de diametru/ Number of microhabitats identified
on sessile oak in relation to DBH



Pentru arborii de gorun nu s-a mai identificat o relatie
crescatoare intre numarul de microhabitate per
exemplar, variatia numarului de microhabitate pe
arbore fiind foarte mare la arbori de aceiasi grosime (Fig
2). Numarul minim de microhabitate pe arbore a fost de
1 microhabitat, iar numarul maxim de 30 microhabitate,
gasite atat pe un gorun de 52 cm, cét si pe un gorun de 30
cm. Arborele de gorun cel mai gros, cu un DBH de 83 cm
a prezentat doar 5 microhabitate.
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Relatia dintre numarul de microhabitate per arbore
si Inaltimea arborilor a fost mai slaba decat cea dintre
numarul de microhabitate si diametrul arborilor,
atat pentru fag (Fig. 3), cat si pentru gorun (Fig. 4). Se
observa si pentru inaltimi variatii mari ale numarului de
microhabitate per arbore. Astfel, un fag de 40 m inaltime
a avut 5 microhabitate, iar altul de aceiasi inaltime, 22.

Variatia numdrului de microhabitate
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Fig. 3. Numdrul de microhabitate identificate pe exemplarele de
fag in functie de indltime/ Number of microhabitats identified on
beech in relation to tree height
La gorun variatia numarului de microhabitate a fost
si mai ridicatd, numarul acestora variind de la 1 la 30
pentru goruni nalti de 35 m (Fig. 4).
In ceea ce priveste tipurile de microhabitate identificate
(Tabelul 1), s-a observat cd la fag sunt prezente 24 tipuri
de microhabitate (Fig. 5), cel mai frecvent fiind tipul
CV32 - gauri putrede ce provin din ruperea ramurilor
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Fig. 4. Numdrul de microhabitate identificate pe exemplarele de
gorun in functie de indltime/ Number of microhabitats identified
on sessile oak in relation to tree height

la nivelul trunchiului, cand degradarea lemnului
avanseaza mai repede decat inchiderea ranii (Foto 1),
acest microhabitat fiind identificat la 56 exemplare.
Urmatorul tip de habitat mai frecvent, prezent doar la
15 exemplare de fag a fost EP12 - ciuperci xilofage (fam.
Polyporaceae) perene cu diametrul > 10 cm, cu corpuri de
fructificatie tari.

Tab. 1. Tipuri principale de microhabitate identificate la fag si gorun / Main microhabitats types for beech and sessile oak

Denumire Cod Fag Gorun Descriere
cv11 X X Intrarea in cavitate <4cm cu g interior al cavitatii mai mari
Cv12 - X Intrareain cavitate @ =4 - 7 cm cu un diametru interior al cavitatii mai mare
Cavitati de ciocanitoare CV13 X X @ >10 cm cavitate de ciocanitoare in trunchi
Ccvi4 X X g =10 cm gauri de hranire, intrarea mai mare decat interiorul
CV15 = X ,Fluier" de ciocanitori / sir de cavitati
. Cva2 X X 2 =30 cm (contact cu solul)
Truncf;}lqsulct;zvalitatl cu cv24 X X g = 30 cm (fara conact cu solul)
CV25 - X g =30 cm / semideschisa/cu/fara mucegai
Gauri de la ramuri Cv32 X X Gaurag =10cm
Cv33 X X Ramura goala, g =10 cm
Dendroteclum:psg scorburi Ccva4a X X Dendrotelm mare @ = 15 cm in coroana
Galerii de insecte si canale CV51 - X Galerie cu un singur canal mic
' CV52 = X Canale marig =2 cm
Pierderea scoartei / INT1 X X Pierderea scoartei > 300 cm2 (A5), stadiul de degradare < 3
expunerea alburnulu IN13 = X Pierderea scoartei >300 cm2 (A5), stadiul de degradare = 3.
Expunerea duramenului IN21 - X :I'runchi rupt, @ = 20 cm la capatul rupt.
/ rupturi de trunchi si IN22 X X Infurcire rupta / Lemn expus = 300 cm
coroand IN23 X X Ramuri rupte, @ = 20 cm la capatul rupt
Crapaturi i cicatrici IN31 = X Lungime 2 30 cm; latime > 1cm;adancime > 10 cm
’ IN33 - X Cicatrice de fulger
N . BA11 X X Adapost in scoarta. Latime > 1cm; Adancime > 10 cm; Inaltime > 10 cm, deschis la baza
Buzunare in scoarta - — - — — - — —
’ BA12 - X Buzunar in scoarta, Latime>1cm; Adancime > 10 cm; Indltime> 10 cm, deschis in partea superioara
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Denumire Cod Fag Gorun Descriere
DET X X 210-20cm, L =50 cm, expus la soare
DE12 X X g>20cm, L =50cm, expus la soare
Ramuri moarte silemn
a v - >
o\ DE13 X X 210-20cm, L =50 cm, neexpus la soare
DE14 X X g >20cm, L =50cm, neexpus la soare
DE15 X X Varf mort @ =10 cm
s ) GR12 X X g =10 cm, cavitate naturald, fara rana sau gaura putreda
Cavitati cu putregai — ;
GR13 X = Separarea trunchiului, lungime = 30 cm
Maturi de vrajitoare GR22 X X Craci lacome >5 ciorchini de nuiele
Corpurile fructifere ale EP11 = X Polipore anuale, @ > 5cm, elastic moale (nu lemnos)
ciupercilor EP12 X X Polipore perene, @ > 10 cm, lemnos, corpuri de fructificatie tari
Plante epifite Crypto- si EP31 X X Briofite epifite, > 10 % trunchiul este acoperit cu muschi/muschi hepatici
phanero-game EP35 X Vasc in coroana
Scurgeri de seva si rasina oTNn - X Scurgerea sevei, > 10 cm, proaspat, mai ales specii de foioase
. 0T21 X X Microsol din coroana
Microsol - : Z
0122 X X Microsol din scoarta
60 ] i
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Tipul de microhabitat

Fig. 5. Numdrul tipurilor de microhabitate la specia fag/ The
number of the microhabitats types in the beech species

La gorun au fost identificate 36 tipuri de microhabitate
(Fig. 6), cele mai frecvente fiind CV32 (65 arbori), urmat
de GR22 - craci lacome, ciorchini de nuiele (45 arbori) si

3 o k

Foto 1. CV32 - gduri putrede ce provin din ruperea ramurilor /
CV32 - rotten holes from broken branches (Foto: Scdrldtescu V.)

Alte tipuri de microhabitate care au fost observate mai des
la gorun (peste 10 arbori) au fost: DE13 — ramuri moarte si
lemn mortincoroanacudiametrulintre 10si20 cm, neexpus
la soare, DE14 - ramuri moarte si lemn mort in coroana cu
diametrul > 20 cm, neexpus la soare, CV12 - cavitate de

Fig. 6. Numdrul tipurilor de microhabitat la specia gorun / Types
of microhabitats in the sessile oak species

de EP31 - briofite epifite, mai mult de 20% din trunchi
este acoperit cu muschi (Foto 2) (33 arbori).

acoperit cu muschi/ EP31 - bryophytes epiphytes, more than 20%
of the trunk is covered with mossk (Foto: Scdrldtescu V.)

ciocanitoare cu diametrul intre 4-7 cm, interiorul cavitatii
fiind mai mare decét intrarea, BA11 - buzunar in scoarta
deschis la baza (Foto 3), BA12 - buzunar in scoarta deschis
in partea superioara si DE11 - ramuri moarte si lemn mort
in coroana cu diametrul intre 10 si 20 cm, expus la soare.
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Foto 3. BA11 - buzunar in scoartd deschis la bazd / BA11 -
pocket in bark open at base (Foto: Scarldtescu V.)

Raportat la frecventa arborilor dupa numaérul de
microhabitate In cazul arborilor din specia fag (fig. 7),
63.64% din numarul total al arborilor analizati prezintd
intre 0 si 5 microhabitate. La capatul opus, doar 3.03%
dintre arbori prezinta mai mult de 15 microhabitate (fig. 7).

FA

6.06 303

H0-5
m6-10
m11-15

m=>15

Fig. 7. Frecventa arborilor (%) pentru specia fag dupd numdrul
de microhabitate/exemplar

GO

m0-5
m6-10
m11-15
m=15

Fig. 8. Frecventa arborilor (%) pentru specia gorun dupd
numdrul de microhabitate/exemplar
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In cazul exemplarelor de gorun (fig. 8), 56.86% din
numarul total al arborilor analizati prezinta intre 0 si
5 microhabitate. La capatul opus doar 11.76% prezintd
mai mult 15 microhabitate (fig. 8).

S. Discutii

Inventarierea arborilor purtatori de microhabitate,
numiti si arbori habitat (Spinu et al. 2022), intr-o suprafatd
de proba instalata In Rezervatia Runcu-Grosi, din judetul
Arad, care addposteste arborete seculare de amestec de fag
cu gorun, cu arbori de peste 200 ani (Petritan et al. 2017), a
confirmat existenta unui numar ridicat de microhabitate
pe arborii inventariati (36 la gorun si 24 la fag). Datorita
statutului de arie protejatd, Rezervatia se careacterizeaza
prin lipsa interventiilor antropice, prezenta arborilor
habitat nefiind influentatd de om precum in cazul
suprafetelor gospoddrite (Grofmann et. al, 2022), ceea
ce a condus la un numar ridicat de microhabitate in
comparatie cu arboretele gospodarite (Przepidra & Ciach,
2024). Acest lucru implica o armonizare intre conservarea
biodiversitatii si tratamentele silviculturale aplicate in
cazul suprafetelor gospodarite pentru a promova un
management forestier sustenabil (Spina et. al, 2023).

Rezultatele cercetarii au aratat ca in total au fost
identificate un numar de 37 de tipuri de microhabitate
pentru speciile studiate. Majoritatea arborilor ce contin
doar un microhabitat sunt din specia fag si anume 7
la numar pe cind la gorun gasim doar 2 exemplare,
in schimb in cazul arborilor morti, numarul acestora
poate ajunge pand la 30 de microhabitate. Diversitatea
microhabitatelor are un rol benefic pentru biodiversitate
si implicit arborii habitat pot influenta functionarea
ecosistemului (Korkjas et. al. 2023). Raportatla specie, din
numarul total de 37 microhabitate, 36 au fost identificate
la specia gorun respectiv 24 la specia fag. Acest lucru
se datoreaza diametrelor mai mari ale arborilor din
specia gorun, diametrul mediu fiind de 55.59 cm dar si
a indltimilor medii de 32.73 m. In cazul exemplarelor de
fag, diametrul mediu se situeaza la 45.9 cm si o inéltime
medie de 30 m. Intr-adevir, diametrul este un factor
important ce influenteaza aparitia microhabitatelor
(Mamadashvili et. al. 2023). Cu toate acestea in cazul
ambelor specii numarul microhabitatelor creste in
raport cu scaderea starii de vitalitate a arborilor (Paillet
etal. 2019) astfel ca anumite organisme precum ciuperci,
plante sau insecte gasesc mediul propice pentru
dezvoltare (Olenici & Fodor 2021).

6. Concluzii

Conceptul de microhabitat este un concept ecologic nou,
aparut destul de recent, dar care poate fi folosit ca un
indicator al biodiversitatii si naturaletii atat in padurile
virgine cét si in cele gospodarite. Cu ajutorul arborilor
habitat si a microhabitatelor asociate cu acestia se poate
realiza o evaluare a biodiversitatii in diferite ecosisteme
forestiere deoarece microhabitatele sunt usor de
identificat, timpul necesar pentru fiecare arbore variaza
in functie de inaltime, diametru, panta, numarul si tipul
de microhabitate.
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Diferitele tipuri de microhabitate pot reprezenta nise
ecologice constituind suport pentru o diversitate de
specii. Este foarte important sa se identifice factorii care
determinad aparitia microhabitatelor, de exemplu specia
arborelui habitat, diametrul sau varsta precum si relatiile
dintre aparitia microhabitatelor si caracteristicile
arborilor habitat, cum ar fi caracteristicile lemnului care
favorizeaza intr-o masura mai mare infectia cu ciuperci
sau excavarea arborilor de catre ciocanitori.

Importanta arborilor habitat pentru biodiversitatea
padurilor, fie virgine fie gospodirite, este acceptata
pe scara larga, iar serviciile lor ecologice devin din ce
in ce mai apreciate de societate, astfel cid adoptarea
unor masuri pentru protejarea arborilor habitat si
a microhabitatelor acestora trebuie sa reprezinte o
preocupare principala.

Multumiri

Aceastd lucrare a fost implementatd de Institutul National
de Cercetare Dezvoltare in Silviculturd ,,Marin Dracea”,
prin proiectul nucleu PN 23090301 , Evaluarea diversitdtii
specifice, structurale si functionale in pdduri naturale
si cvasinaturale pentru protejarea biodiversitdtii in
contextul schimbdrilor climatice”, in cadrul programului
Management forestier sustenabil adaptat schimbarilor
climatice si provocdrilor societale (FORCLIMSOC),
finantat de Ministerul Cercetarii, Inovarii si Digitalizarii.
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| Habitat trees and their related microhabitats - Case study for the research area in Forest District Birzava, U.P.
: IV Runcu Grosi :

The habitat trees and their microhabitats are considered to be key features for forest-species and are often
: employed to measure the biodiversity and naturalness of a forest.

At the tree scale, the most common factors that favour microhabitats occurrence are the tree species, diameter
. at breast height (dbh), status (i.e. living vs standing dead), the age of the trees and the forest management (in :

managed forests).

¢ To provide additional information to enable better prediction of the occurrence of particular microhabitats can :
: be considered at plot level: slope, exposure, altitude and presence of cliffs.

. In the forest district BArzava in the research plot it were identified 85 habitat trees: 51 sessile oak trees, 33 beech :

: trees and one hornbeam tree.

The most diverse microhabitats were observed in the sessile oak species (36) compared to the beech species (24)
. - thus it can be seen that the tree species is an important factor favouring the appearance of microhabitats.

The importance of habitat trees and their microhabitats for forest biodiversity as well as their ecological services,
: are becoming increasingly valued by society and protecting them is of utmost importance.

Keywords: biodiversity; habitat trees, microhabitats, tree species.



Revista de Silvicultura si Cinegetica

PROTECTIA PADURILOR

Determinarea stariiinterne a
structurii lemnului unor specii de
foioase prin tomografie acustica

Radu Nan', Diana Vasile', Constantin Dumitru-Dobre’, Aurora Coca's<, Simona Coman'

04 autor corespondent (auroracoca@yahoo.com)
1. SCDEP Brasov , INCDS “Marin Dracea”

1. Introducere

Scaderea rezistentei mecanice a unui arbore (indiferent
de specie) si probabilitatea ruperii trunchiului sunt
determinate, de regula, de prezenta ciupercilor xilofage
(care produc putregaiul). Aceste ciuperci infecteaza
si degradeaza alburnul (Rayner & Boddy 1988, Rabe
et al. 2004) si/sau determina putrezirea duramenului
(Terho et al. 2007). Pentru a evidentia daca exista vreun
pericol in ceea ce priveste stabilitatea arborilor, se poate
face pentru inceput o evaluare vizuald a acestora, dar
defectele ascunse sunt evaluate cu dificultate (Bolea et
al. 2006, Heikura et al. 2008).

In ultimele doui decenii, un numar mare de studii au
investigat utilizarea tehnicilor non-invazive pentru a
detecta prezenta putregaiului sau a cavitatilor interne ale
lemnului (Bucur 2023). Aceste tehnici includ tomografia
computerizata cu raze X (Seifert et al. 2010), undele de
stres (Lawday & Hodges 2000) si ultrasunetele (Tainter et
al. 1999, Martinis et al. 2004).

In studiul de fatd s-a folosit tomografia acusticd, o
metoda sigurd prin care se poate determina gradul de
degradare interna a trunchiului, precum si stabilitatea
arborilor (Divos & Szalai 2002, Nicolotti et al. 2003,
Gilbert & Smiley 2004, Wang et al. 2005, 2009, Liang et al.
2008, Wang & Allison 2008, Johnstone 2010, Gilbert et al.
2016, Burcham et al. 2023).

Aceastd metoda este non-distructiva si non-invaziva si se
bazeaza pe capacitatea undelor acustice de a identifica
defectele din structura internd a lemnului, putregaiul
sau umiditatea excesiva (Maurer et al. 2006, Cardenas-
Rengifo et al. 2024). S-a observat cd undele acustice au o
vitezd mult mai micd in lemnul degradat sau care prezinta
putregai decit in lemnul sanatos (Wang & Allison 2008).
Prin urmare, in cazul tomografierii trunchiului unui
arbore, daca se observa ca viteza scade undeva sub
90-85% din viteza medie, se poate presupune cd exista
o cavitate sau o zond cu putregai (Anon 2015). Metoda

tomografiei acustice a inceput sa fie utilizata incepand
din anul 1999, devenind un instrument standard pentru
inspectia tehnica a arborilor, fiind aplicata pe scara larga
de multi experti din intreaga lume (Rinn 2015, Allison et
al. 2020, Bucur 2023).

Scopul cercetarilor a fost determinarea starii interne
a structurii lemnului a cinci specii de foioase: Fagus
sylvatica L., Quercus petraea Liebl., Carpinus betulus L.,
Acer pseudoplatanus L. si Fraxinus excelsior L., printr-o
metoda nedistructivd, folosind tomograful Arbotom
ABTO 5S.

2. Locul si metoda de cercetare

Cercetarile s-au desfasurat in cadrul Regiei Publice
Locale a Padurilor Kronstadt R.A., U.P. IV, pe suprafata a
doua unitati amenajistice (u.a.):

- u.a. 4 (fig. 1a) (suprafata de 12,4 ha) cu tipul de padure
TP 4182 - Padure dacica de fag (Fagus sylvatica L.) si
carpen (Carpinus betulus L.) cu Dentaria bulbifera L.,
unde s-au evaluat 2 specii (FR si PAM);

- u.a. 69 C (fig. 1b) (11,1 ha) cu TP 5211 - Padure
dacica de gorun (Quercus petraea Liebl.), fag (Fagus
sylvatica L.) si carpen (Carpinus betulus L.) cu Lathyrus
hallersteinii Baumg., unde au fost evaluate trei specii
(FA, CA si GO).
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In trunchiul arborilor (Ia 1,30 m de la nivelul solului),
perpendicular pe axa arborelui, au fost introduse cuie
speciale din otel inoxidabil, cu ajutorul unui ciocan.
Acestea au fost pozitionate la distante egale unul de
celalalt in jurul circumferintei arborelui. Numarul
cuielor folosite a fost in functie de circumferinta fiecarui
exemplar. De fiecare cui a fost atasat cate un senzor (fig.
4), iar dupa introducerea datelor in software-ul Arbotom,
prin actionarea senzorilor cu ajutorul ciocanului (fig. 5),
undele sonore electronice generate au fost transferate
pe computer sub forma unei tomograme color, care a
permis analizarea starii de sanatate a trunchiului.

b

Fig. 1. Hartd cu suprafetele experimentale u.a. 4 si 69C / Map of
experimental plots in compartments 4 and 69C

S-au inventariat in total 50 de exemplare din speciile sus
amintite, carora li s-a masurat circumferintala 1,30 m de
la nivelul solului, diametrul coroanei cu ajutorul ruletei
si indltimea cu ajutorul dendrometrului cu ultrasunete
Vertex IV.

Mai intdi s-a efectuat o analiza vizuala a starii de
sanatate a exemplarelor selectate, observandu-se starea
coronamentului, a trunchiului, a posibilelor defecte de
forma, iar pentru posibilele defecte de structura (lemn
umed, putregai, cavitati) s-a folosit tomograful Arbotom
ABTO 5S (fig. 3). Acesta functioneaza cu ajutorul
ultrasunetelor astfel: un semnal electric este transformat
de sonda emitator intr-un impuls ultrasonic, care trece
prin trunchiul arborelui si care este apoi receptionat de
sonda receptor, fiind transformat din nou intr-un semnal Ll L
electric care poate fi amplificat si vizualizat, permitand Fig. 4. Senzorii montati pe trunchiul arborelui (GO) /

masurarea timpului de difuzare (Sandoz et al. 2000, The sensors attached to the tree trunk
Musat 2023).

Fig. 5. Actionarea senzorilor / The activation of the sensors

Pentru a analiza structura interna a trunchiului arborilor
cu ajutorul Arbotomului, s-a folosit un numar de senzori
corespunzator circumferintei fiecarui exemplar, tindnd
cont de faptul cad precizia metodei depinde de numarul
de senzori folositi (Lin et al. 2011, Li et al. 2012, Martins
et al. 2013).

Fig. 3. Tomograful Arbotom ABTO 5S/
The Arbotom tomograph ABTO 5S
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Tab.1. Nr. de senzori folositi in functie de circumferintd

Specia Circ. (cm) Nr. senzori

Min. Max. Min. Max.
Fag (Fagus sylvatica) 24,0 64,5 B 8
Gorun (Quercus petraea) 39,5 72,5 7 14
Carpen (Carpinus betulus) 170 42,5 4 9
Paltin (Acer pseudoplatanus) 23,5 50,0 4 10
Frasin (Fraxinus excelsior) 19,0 10,5 4 9

Circ: circumferinta; Nr.: numar; Min.: minim; Max.: maxim

Viteza de propagare a sunetului in interiorul trunchiului
depinde de densitatea tesutului lemnos si apare pe
tomograma prin culori diferite (Dudkiewicz & Durlak
2021). Culorile si distributia lor pe sectiunea transversala
a trunchiului descriu locul si dimensiunea zonelor
cu defecte, gauri si putregai. Semnificatia culorilor
(Chomicz 2007, 2010) este urmatoarea: verde - lemn
sandtos; galben - lemn cu usoare defecte (lemn umed,
putregai incipient); portocaliu - putregai slab la moderat
dezvoltat; rosu - putregai avansat si violet - prezenta
cavitatilor.

3. Rezultate si discutii

Analiza vizuala a celor 50 exemplare inventariate a dus
la concluzia ca 49 dintre aceste exemplare se afla intr-o
stare buna si foarte bund de sanatate, fara defecte de
formd, trunchiul cu scoarta intreaga, fara cancere,
coronamentul nu prezinta ramuri cu putregai sau rupte.
Exceptie face gorunul nr. 10, care la 50 cm indltime de
la nivelul solului are trunchiul cu defecte vizibile, cu
scoarta desprinsa si cu un inceput de putregai.

Inurmaanalizeistructuriiinterneacelor 50de exemplare,
s-au detectat defectele interne ale trunchiului, respectiv
forma si suprafata defectului (lemn umed, putregai,
cavitate) In sectiune transversala, fara afectarea activitatii
biologice a arborilor. Astfel, dintre cei 49 de arbori care
in urma analizei vizuale au fost catalogati ca fiind intr-o
stare buna si foarte buna de sanatate, s-a constatat prin
tomografierea acusticd, faptul ca 9 arbori au defecte in
structura interna, respectiv 3 goruni, 2 carpeni, 2 frasini,
1 fag si 1 paltin de munte.

Quercus petraea

Dintre cele 10 exemplare de gorun analizate, trei dintre
acestea, care in urma analizei vizuale pareau cu o
stare de sandtate bund, in urma analizarii cu ajutorul
tomografului Arbotom, s-a observat cd au defecte in
structura interna.

In figurile 6 si 7 se observa ci masuratorile tomografice
ale gorunilor nr. 1si5, au ardtat ca cea mai mica densitate
a lemnului se afld in partea centrald a trunchiului intr-o
proportie de 10% (culoare galbena). Lemnul sanatos, din
punct de vedere tehnic, ocupa cca. 90% din sectiunea
transversala a trunchiului (culoare verde).

In figura 8 se observi ci in trunchiul gorunului nr. 6,
la 1,30 m de la nivelul solului, are lemn sanatos doar
pe cca. 30% din suprafata sectiunii, cu toate ca din
punct de vedere vizual, aspectul arborelui era foarte
bun. Putregaiul lemnului este avansat (puternic — 20%
- culoarea rosie in tomogramad) in partea centrala a

sectiunii transversale, apoi moderat (15% - portocaliu) la
incipient (slab dezvoltat - 35% - galben) care ajunge pe
directiile sud si nord pana la scoarta.

Tree: Go 1
Tree species: Quercus

58 cm

Fig. 6. Tomografia interiorului trunchiului pentru gorunul nr. 1/
Tomography of the inside of the sessile oak no.1 trunk

Tree: GOS
Tree species: Quercus

H: 130 ci

39 cm

Fig. 7. Tomografia interiorului trunchiului pentru gorunul nr.5/
Tomography of the inside of the sessile oak no.5 trunk

Tree: GO6
Tree species: Quercus

1

H: 130 cm

Fig. 8. Tomografia interiorului trunchiului pentru gorunul nr.6 /
Tomography of the inside of the sessile oak no.6 trunk



Pentru exemplarul de gorun nr. 10, unde in urma analizei
vizuale s-a observat la inaltimea de 0,50 m de la sol
prezenta putregaiului, a fost nevoie de doud tomograme,
una la 1,30 m si cealaltd la 0,50 m de la sol. (fig. 9a,b).

Tree: GO10
Tree species: Quercus

Tree: GO10_2

Fig. 9. Tomografia interiorului trunchiului pentru gorunul nr. 10
(a: la 1,30 m; b: la 0,50 m / Tomography of the inside of the sessile
oak no.10 trunk (a: at 1,30 m, b: at 0,50 m)

In sectiunea transversald a trunchiului la indltimea de
1,30 m de la sol, gorunul are lemn sanatos in proportie de
99%, o zona foarte mica din partea centrald, pe directia
N-V, poate prezenta o umiditate mai mare a lemnului
(usoara nuanta de galben).

In schimb, in sectiunea scanatd la 50 cm de la sol,
procesele de descompunere a tesuturilor sunt avansate.
Lemnul deteriorat acopera 75% din suprafata, se intinde
pe directia N-V si cuprinde lemn cu putregai moderat
(portocaliu), la puternic dezvoltat (rosu) si prezenta
cavitatii in partea centrald a trunchiului (violet). Lemnul
sandtos reprezintd doar 20% din aceastd sectiune
transversala (verde), iar zona ramasa (5%) este alcatuita
din lemn cu defecte usoare (galben).
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Carpinus betulus

In urma analizei rezultatelor examenului tomografic a
celor 10 carpeni s-a constatat cd doi dintre ei prezintd
defecte 1n structura internd. Astfel, carpenul nr. 5
prezinta un procent de 40% putregai moderat dezvoltat
(portocaliu) in partea centrala si pe directia S-E a
trunchiului (fig. 10). Existd si o portiune (35%) cu o
rezistentd mecanica usor redusa (galben). Partea ramasa
a sectiunii transversale a trunchiului (25%) este lemn
sandtos.

Tree: CAS
Tree species: Carpinus

wd 2

29 cm

Fig. 10. Tomografia interiorului trunchiului pentru carpenul nr. 5/
Tomography of the inside of the common hornbeam no. 5 trunk

Tree: CAT
Tree species: Carpinus

I
|
|
| 14 cm
|

Fig. 11. Tomografia interiorului trunchiului pentru carpenul nr. 7/
Tomography of the inside of the common hornbeam no. 7 trunk

Carpenul nr. 7 are o portiune de 15% cu lemn cu usoare
defecte pe directia S a sectiunii transversale (fig. 11), in
rest tomograma prezinta 85% lemn perfect sanatos.

Fraxinus excelsior

Tomografiile celor zece frasini examinati au aratat ca
doar doi dintre acestia (fig. 12-13) au putregai moderat
la avansat.
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La frasinul nr. 4 degradarea lemnului (10% moderatd)
este situata in zona centrald a trunchiului si se extinde
pe directia S-V (35% slaba la foarte slaba / incipienta).
Restul de 55% a sectiunii trunchiului este lemn sanatos,
marcat prin culoarea verde.

Tree:
Tree species: Fraxinus

wo Lz

n
-
| 1 J—
3

1
Fig. 12. Tomografia interiorului trunchiului pentru frasinul nr. 4/

Tomography of the inside of the ash no. 4 trunk

Tree:
Tree species: Fraxinus

I |
Fig.13. Tomografia interiorului trunchiului pentru frasinul nr. 9/
Tomography of the inside of the ash no.9 trunk

Frasinul nr. 9, in afara de cele trei puncte centrale cu
putregai moderat la avansat (portocaliu-rosu), prezinta
lemn cu degradare slaba / incipienta, 82% din suprafata
fiind ocupatd de lemn sandtos. Ambele exemplare
pareau sanatoase in urma evaludrii vizuale.

Fagus sylvatica si Acer pseudoplatanus

Din cei 20 arbori examinati (10 exemplare de fag si 10
de paltin de munte), la doua exemplare (unul de fag si
unul de paltin) s-a constatat cd putregaiul este slab la
moderat dezvoltat, in centrul trunchiului (5+10%) la
fagul nr. 2 (fig. 14) si un inceput de putregai pe directia
S (7+8%) dinspre scoartd spre centrul trunchiului la
paltinul nr. 3(fig. 15). Cea mai mare parte (cca. 85%) a
sectiunilor transversale ale trunchiului celor doi arbori
se caracterizeaza prin lemn sanatos.

Tree: FA 2
Tree species: Fagus

Fig. 14. Tomografia interiorului trunchiului pentru fagul nr. 2/
Tomography of the inside of the common beech no. 2 trunk

Tree:
Tree species: Acer

| |
| |
| |
‘ 47 cm |

Fig. 15. Tomografia interiorului trunchiului pentru paltinul nr. 3/
Tomography of the inside of the sycamore no. 3 trunk

Rezultate similare s-au obtinut in urma determinarii
structurii interne a trunchiului prin tomografiere
acustica la:

- speciile de foioase din Gradina Botanicd din Lublin,
unde exemplarele de arbori monumentali din speciile
de tei (Tilia cordata Mill.), artar (Acer platanoides L) si
plop hibrid / euramerican (Populus x canadensis L.) au
fost tomografiate pentru a se putea lua decizia asupra
modului de ingrijire a acestora in functie de starea
de sanatate a sectiunii transversale a trunchiului
(Dudkiewicz & Durlak 2021).

- speciile de duglas (Pseudotsuga menziesii (Mirbel.), fag
(Fagus sylvatica L.), stejar (Quercus robur L.) si paltin
(Acer pseudoplatanus L.), unde s-au observat stadiile
incipiente ale descompunerii fungice in alburn
(Deflorio et al. 2008).

- ceil2ciresinegridin Padurea Collins, din Pennsylvania,
unde s-a detectat degradarea internd dupa ce in
prealabil au fost examinati vizual (Li et al. 2014);



- cei sase arbori de Abies holophylla, in varsta de 80-100
de ani dintr-un sit istoric din Gwangneung si la arborii
seculari (200-400 ani) de la specia Zelkova serrata
(Thunb.) din Yuseong-gu, Daejeon,Coreea de Sud,
pentru a putea fi monitorizate cavitatile interne care
sunt dificil de diagnosticat cu ochiul liber (Son et al.
2021a,b).

- cele 10 exemplare de molid (Picea abies L.) analizate in
cadrul PN 402, unde s-a observat prezenta putregaiului
in trunchi in urma ranilor cauzate de cervide (Vlad et
al. 2020).

- cele 64 exemplare de tei (Tilia cordata Mill.) din spatii
verzi (aliniamente stradale si parc - Harman / Brasov),
unde s-a constatat ca putregaiul a afectat, in medie,
90,0% din sectiunea transversald a trunchiului,
iar intensitatea degradarii lemnului a fost de 2,42
(moderata la puternicd) (SCDEP Brasov).

4. Concluzii

In urma scandrii trunchiurilor celor 50 de arbori prin
tomografiere acusticd, au fost observate defecte la 10
arbori; partile defecte, inclusiv degradarea incipienta,
in noua arbori au reprezentat 10% pana la 70% din
intreaga sectiune. Un singur exemplar (gorun nr.10) a
fost evaluat ca avand o degradare puternica, deoarece
partile afectate cu putregai in stadiu avansat, excluzand
degradarea incipientd, au reprezentat aproximativ 75%
din intreaga sectiune transversala.

Tomografia acustica este o metodd eficienta cu o
deteriorarea minima a arborilor, avand avantajul
ca starea arborelui poate fi verificatd in teren prin
obtinerea unei vizualizari a Intregii sectiuni transversale
a trunchiului. Prin aceastd metoda se poate realiza o
gestionare preventiva si o monitorizare pe termen mediu
si lung a modificarilor degradarii interne si a cavitatilor
arborilor, care nu pot fi diagnosticate prin inspectie
vizuala.

Multumiri

Lucrdarile au fost sprijinite prin proiectele PN23090301
("Evaluarea diversitatii specifice, structurale si
functionale in padurile naturale si cvasinaturale pentru
protejarea biodiversitatii In contextul schimbarilor
climatice”) si PN23090102 ("Fundamente stiintifice
in vederea dezvoltarii unor metode de protectie
a padurilor”), din cadrul programului nucleu
FORCLIMSOC.
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Determination of the internal state of the wood structure of some deciduous species by acoustic tomography

. Forests ecosystems are an extremely valuable resource both to biodiversity and to human beings. Internal decay :
. of trees endangers the health of forests and decreases the quality and value of timber. Detection of tree decay :
: is very important to forest management. Tree monitoring and assessment are conducted based on visual tree :
: inspection as the principal method. However, in certain cases, the results from tree inspection still require :
: supporting information generated from special equipment in order to clearly determine the internal condition :
: prediction of assessed trees. We have investigated 50 deciduous trees of 5 species located in compartment no.4 :
¢ and no. 69C in Forest District Kronstadt - Brasov city. The objective of this study was to determine the internal :
: condition of the main trunk of the tree main at 1.3 m height using Arbotom ABTO 5S sonic tomography. The :
: results showed that 40 trees have the trunks in sound condition, 9 trees were in moderate condition, and one tree :
: (sessile oak) was in worst condition. Our results highlight that acoustic tomography is an essential diagnostic :
: method applicable to trees and is effective in preventive tree management through the monitoring of mid- to :
: long-term changes in internal decay or cavities that are difficult to diagnose with the naked eye. :

Keywords: Arbotom, species, tomography, tree, trunks.
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Plante identificate in patura
erbacee in retelele de cercetare si
monitorizare forestiera existente

in Romidnia
- Ghid ilustrat -

EDITUR 4 SILVICA

Lucrarea ,Plante identificate Tn pa-
tura erbacee in retelele de cercetare
si monitorizare forestiera existente
in Romania - Ghid ilustrat”, realizata
sub patronajul directorului stiintific
al INCDS “Marin Dracea”, CS | dr. ing.
Ovidiu Badea, membru corespondent
al Academiei Romane, care de altfel o
si prefateaza, se doreste a fi un instru-
ment util si usor de utilizat, la indema-
na tuturor colegilor ingineri silvici sau
intregului personal silvic de teren, ce
desfdsoara activitati in domeniul ame-
najarii padurilor, al administrarii aces-
tora sau a ariilor naturale protejate de
diferite categorii, Tn cercetarea/moni-
torizarea diversitatii vegetatiei ierboa-
se din padurile noastre, studentilor de
la facultatile de silvicultura, biologie,
ecologie sau altele preocupate si de
studierea covorului vegetal, precum si
persoanelor interesate si cu atat mai
mult celor pasionate de cunoasterea
speciilor de plante, in general, si a celor
ierboase, legate de ambianta ecosiste-
melor forestiere, Tn particular.

Colectivul de autori Tmbina in mod
fericit entuziasmul si dedicarea ti-
nerilor specialisti, dornici de afir-
mare, cu experienta cercetatorilor si

amenajistilor consacrati, recunoscuti,
dar si cu rigoarea stiintifica a unui ca-
dru didactic pasionat, implicat directin
studierea plantelor ierboase indicatoa-
re de padure dar si in redactarea ante-
rioara a unor lucrari similare.

Sunt prezentate 381 de specii de
plante ierboase, identificate in 484 de
suprafete de proba cu caracter perma-
nent din cadrul unor retele pan-euro-
pene de cercetare/monitorizare fores-
tiera (/ICP-Forests — Nivelul I, 16x16 km,
amplasate in pddurile noastre Tnce-
pand cu anul 1992, ICP-Forests, Nivelul
II, din 1994 si LTER-Europe, din 1998).

Dintre cele 381 de specii, 363 sunt
plante cormofite (20 din increngatura
Pteridophyta si 343 din Angiosperma-
tophyta), iar 18 sunt specii de muschi,
(increngatura Bryophyta), ele fiind in-
cadrate din punct de vedere sistematic
n 236 de genuri si 67 de familii, dintre
cele de angiosperme cel mai bine re-
prezentate fiind familiile Asteraceae
(15,6%), Poaceae (10,2%), Lamiaceae
(7,28%) si Ranunculaceae (5,28%).

Aproape jumatate dintre speciile in-
cluse n acest ghid ilustrat (182 - 48%)
sunt specifice ecosistemelor forestiere,
34 (9%) sunt caracteristice lizierelor
si tufarisurilor, 69 (18%) au patruns
in padure din comunitatile invecina-
te, 39 (10%) sunt specii ruderale si 57
(15%) sunt plante saxicole, de locuri
inmlastinate, margini de izvoare sau
buruienisuri Tnalte.

Denumirea taxonilor este cea accepta-
ta in prezent la nivel international, Tn
cazul unor specii fiind consemnate si
denumirile mai vechi, trecute Tn sino-
nimie.

Pentru a-si atinge obiectivul fixat, si
anume acela de a fi “un instrument cat
mai eficient si prietenos, pentru iden-
tificarea plantelor din patura erbacee
cu o cat mai mare acuratete stiintifica”,
ghidul include o cheie dicotomica pen-
tru identificarea mai intai a increnga-
turii, iar apoi a familiilor, dublata de o

cheie ilustrata unde regasim genurile,
prezentate prin fotografii de detaliu,
de foarte buna calitate, n care se pot
observa partile vegetative in cazul
muschilor, gruparile de sporangi (sorii)
la ferigi sau floarea/inflorescenta la an-
giosperme. La fiecare gen ilustrat apa-
re si o trimitere la pagina unde Tncepe
descrierea speciilor genului respectiv.

Descrierea fiecarei specii include denu-
mirea stiintifica si cea populara, o foto-
grafie originala, o descriere morfologi-
ca succinta, informatii privind lunile de
inflorire, ecologia si arealul, eventuale
utilizari medicinale sau culinare, statu-
tul de protectie acolo unde este cazul,
o harta cu distributia Tn cadrul retelei
de cercetare/monitorizare, precum si o
sectiune finala in care sunt consemna-
te specii asemanatoare, cu care specia
descrisa ar putea fi confundata, fiind
evidentiate si unele caractere morfo-
logice de diagnoza, care incearca sa
compenseze absenta unei chei dicoto-
mice de determinare a specieiin cadrul
genului.

Remarcam si consideram ca fiind
foarte inspirata includerea in lucrare
a unui glosar al termenilor morfolo-
gici consacrati, cu explicatii deosebit
de utile pentru cei mai putin avizati,
precum si a unui index al denumirilor
stiintifice, cu trimitere la pagina unde
se regaseste descrierea respectivei
specii.

In concluzie, apreciem ca ghidul este
bine structurat, ingenios conceput,
riguros stiintific, cu o ilustratie de
exceptie, intrunind deci toate calitatile
pentru a fi util, eficient, facil de utilizat
de catre toti cei care il consulta, din
dorinta de a identifica si cunoaste plan-
tele ierboase de padure, motiv pentru
care adresam calduroase felicitari au-
torilor!

Conf. dr. ing. Dan-Marian Gurean

director al Departamentului
Silvicultura Universitatea
sTransilvania” din Brasov
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MONOGRAFIA ARBORETUMULUI HEMEIUS

(& sinca

1. Importanta temei abordate

Realizarea lucrarii Monografia Arbore-
tumului Hemeius se finscrie in activi-
tatea de traditie Institutului National
de Cercetare-Dezvoltare in Silvicultura
”Marin Dracea” de a studia compor-
tarea taxonilor lemnosi din speciile
autohtone si exotice, in cadrul Arbo-
retumurilor gestionate de institut. Tn
prezent, institutul gestioneaza cele
mai importante parcuri dendrologice
(arboretumuri) din Romania, valoare
acestora fiind data de bogatia taxono-
mica, vechimea, marimea si ansamblul
peisagistic.

Reteaua parcurilor dendrologice ges-
tionate de INCDS cuprinde: Arbore-
tumul Simeria, Arboretumul Bazos si
Arboretumul Hemeius, acestea fiind
proprietate publica a statului, lucrarile
deintretinere, conservare si dezvoltare
fiind finantate de catre institut.

Misiunea colectiilordendrologice poate
fi redata de frazele pline de chintesenta
ale profesorului Alexandru Borza, care
isi pastreaza pe deplin actualitatea:
"Rostul parcurilor dendrologice este
deosebit de important pentru stiinta si
pentru economia nationala, desi ma-
rele public le considera in primul rénd
parcuri ornamentale si de agrement.
(...) Dar speciile strdine din regiunile

sudice, est-asiatice si de peste Ocean,
plantate de madinile grijulii, sub conti-
nua observatie a specialistilor ne dau
pretioase informatii asupra cresterii si
dezvoltarii lor (...), indicand valoarea
lor ca arbori si arbusti de ornament, dar
mai ales ca esente forestiere, care pot
completa sau chiar inlocui unele specii
indigene, mai putin productive, printr-o
crestere mai rapidd, prin lemn mai trai-
nic si mai potrivit pentru anumite nevoi
tehnice. (...) O vizitd la aceastd uzind
stiintificd, ce desdvdrseste un "mag-
num experimentum" de lungd duratd,
este instructivd si reconfortantd."

2. Aprecieri generale si analitice asu-
pra lucrarii

Monografia Arboretumului Hemeius
reprezintd in fapt o editie revazuta si
completatd dupa mai bine de trei dece-
nii de la aparitia primei monografii, cu
date noi privind taxonii existenti in ca-
drul valoroasei colectii din cadrul arbo-
retumului. Lucrarea, structuratd tn 11
capitole, cu o bibliografie complexa, cu
reuseste sa prezinte pe langa situatia
actuala a colectiei, istoricul si evolutia
frumoasei colectii de la Hemeius,
bogatia dendrofloricola si valoarea pe-
isagistica.

In capitolul introductiv este definit
termenul de arboretum, precum si is-
toricul preocuparilor de infiintare si
dezvoltare, fiind realizata o prezentare
a celor mai vechi si valoroase arboretu-
muri din Tntreaga lume.

Necesitatea Tntocmirii lucrarii, prezen-
tate in capitolul al doilea, deriva din
actualizarea informatiile obtinute in ul-
timele trei decenii privind adaptabilita-
tea speciilor, precum si folosirea tehno-
logiilor moderne de inventariere si car-
tografiere a patrimoniului taxonomic
existent. Scopul studiului monografic
o constituie actualizarea informatiilor
prin reinventarierea taxonilor, intoc-
mirea fisei arborilor si a hartilor de
distributie spatiala a acestora in cadrul
arboretumului.

In capitolul 3 este prezentatd metodo-
logia de lucru, specifica inventarierii

colectiilor de arbori, aleasa judicios, in
scopul Tndeplinirii obiectivelor propu-
se: reinventarierea spatiala si descrie-
rea calitativa a exemplarelor.

Capitolul 4 este dedicat integral isto-
ricului Arboretumului Hemeius, eve-
nimentele care au marcat formarea si
evolutia acestuia fiind descrise crono-
logic, pe baza documentelor istorice si
marturiilor scrise existente. Monografia
prezintd si ilustreaza elegantul Castelul
Rosu, construit la mijlocul secolului al
XIX-lea, care Tmbina unitar mai multe
stiluri arhitecturale specifice vremii,
amplasat in zona centrala a parcului,
si care a apartinut familiei nobilia-
re Cantacuzino-Pascanu. Arhitectura
acestuia se remarca prin elegantad, rafi-
nament si originalitate, creand Tmpre-
una cu vegetatia care il inconjoara un
cadru original si spectaculos.

Sunt descrise eforturile initiale reali-
zate de catre administratia silvica, OS
Fantanele si ICAS pentru ocrotirea spe-
ciilor valoroase, iar ulterior, dupa 1958,
actiunile de refacere si imbogatire a
colectiei dendrologice, precum si stu-
dierea aclimatizarii speciilor exotice.

Lucrarea prezinta, Tn capitolul 5, o
descriere detaliata a amplasarii, limi-
telor si zonelor parcului, cu specifica-
rea pozitiei geografice si administra-
tive. Este prezentatd actuala zonare
functionala a parcului, pe categorii
functionale, iar Tn Anexa 4 este prezen-
tata Harta Arboretumului Hemeius.

Conditiile climatice si pedologice, pre-
cum si schimbarile care au avut loc n
timp caurmare a interventiilor antropi-
ce sunt pe larg prezentate in capitolele
6si 7. Se remarca prezentarea detaliata
a principalelor elemente care caracteri-
zeaza in prezent climatul din zona.

De real interes sunt observatiile privind
modificarile din ultimii ani ai regimului
termic si pluviometric, autoarea suge-
rand actiuni de reintroducere a unor
specii termofile exotice care in trecut
au fost afectate de conditiile climatice.

Observatiile realizate n trecut, pri-
vind adaptarea unor specii exotice si
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autohtone, comportarea acestora fin
conditiile modificarilor globale de me-
diu, aduc informatii valoroase privind
adaptarea unui larg esantion de taxoni
lemnosi la schimbarile climatice din
ultima perioada, la posibilitatea utili-
zarii acestora in lucrarile de refacere a
invelisului de vegetatie distrus sau de-
gradat, in special din zonele urbane si
rurale.

Descrierea vegetatie reprezinta partea
cea mai consistenta a lucrdrii, aceasta
fiind structurata in cadrul capitolului 8,
n mai multe subcapitole, care trateaza:
vegetatia lemnoasa naturald, vegetatia
lemnoasa introdusa, flora erbacee,
colectia de trandafiri si cadastrul verde
din cadrul Arboretumului Hemeius.

Sunt descrise tipurile naturale funda-
mentale de padure pe care ulterior a
fost dezvoltat arboretumul, vegetatia
introdusa, autohtona si exotica fiind
grefatd, sub forma de palcuri de arbori
si arbusti sau exemplare solitare, pe
scheletul arboretului existent.

Vegetatia lemnoasd introdusa este
descrisa detaliat, pe diferite etape de
introducere a acestora, fiind consem-
nate date privind plantarea acestora,
originea si dimensiunile acestora. De
asemenea sunt evidentiate exempla-
rele monumentale, rare si care ating
dimensiuni exceptionale, si care dau
valoare acestor colectii.

Totalitatea taxonilor lemnosi, arbores-
centi si arbustivi, sunt prezentati n
Anexa 1, numarul acestora fiind in
prezent de 831 unitati. Pentru fiecare
dintre taxonii inventariati este speci-
ficata locatia Tn cadrul arboretumului,

provenienta si data introducerii.

Vegetatia erbacee a fost de asemenea
inventariata, in perioada 2017-2019, fi-
ind identificate 341 de unitati sistema-
tice, plante Tn general autohtone, care
sunt redate in Anexa 2.

Avandinvedereimpresionanta colectie
de trandafiri, autoarea a realizat o in-
ventariere a acestora, pe subgrupe,
identificand peste 200 de soiuri prezen-
tate in Anexa 3.

Intocmirea cadastrului verde al Arbore-
tumului Hemeius reprezinta o reusita
remarcabila Tn urma caruia s-a obtinut
o baza de date complexa, in sistem GIS,
care permite identificare facila a exem-
plarelor pe harta si in teren, precum si
o evidenta a acestora.

Valoarea peisagistica a Arboretumu-
lui Hemeius este pe larg descrisa in
capitolul 10, fiind pe larg descrise
particularitatile elementelor naturale
si modul de realizare a acestora. Nu
sunt omise nici descrierea amenajarile
utilitare realizate, reteaua de alei, po-
ieni, dar si monumentalul ansamblu
al Castelului Rosu care, Tmpreuna cu
vegetatia existentd, creeaza un ansam-
blu de o valoare peisagistica remarca-
bila. Sunt descrise pe larg diversitatile
compozitionale create de Tmbinarea
exemplarelor din specii de foioase si
rasinoase, precum varietatile coloris-
tice sezonale realizate prin Tmbinarea
contrastelor floricole sau foliare.

Aspectele bine evidentiate privind
importanta, valoarea, necesitatea con-
servarii si dezvoltarii durabile a Arbo-
retumului Hemeius, Tncheie aceasta

lucrare monografica. Sunt evidentiate
distinct valorile acestei colectii, un ”la-
borator viu”, de importanta botanica,
forestiera, peisagistica si educationala.

Asa cum am remarcat si anterior, cele 4
anexe completeaza lucrarea monogra-
fica, primele trei facand referire la as-
pectele de vegetatie (lemnoasa, erba-
cee, colectia de trandafiri), iar anexa 4
prezinta detaliat Harta arboretumului
si 70 de planse privind distributia de-
taliata a speciilor de colectie Tn cadrul
parcelelor.

3. Concluzii

Monografia Arboretumului Hemeius
este un elaborat valoros pentru cerce-
tarea stiintifica romaneasca din dome-
niul dendrologiei, dar si al ecologiei, la
care remarcam efortul depus de autoa-
re Tn dificila misiune de inventarierea
colectiei.

Lucrarea se remarca printr-o aborda-
re sistematicd a problematicii, Tntr-o
succesiune logica, coerenta si concisa.
Apreciem stilul narativ abordat, struc-
turarea lucrdrii si materialul fotografic
de calitate care completeaza descrie-
rile. Documentarea si redactarea co-
respunzatoare face ca lucrarea sa aiba
si un pronuntat caracter aplicativ, pu-
tand fi valorificata ca model in realizare
a planului de management al arboretu-
mului.

Dr. ing. Flaviu Popescu
Cercetator stiintific I,

Membru titular al Academiei de Stiinte
Agricole si Silvice (ASAS)
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Volumul reprezinta un demers cultu-
ral, prin care autorii cauta sa aduca in
fata publicului un concept oarecum
inedit, acela de ,,padure urbana", in
care alaturi de patrimoniul natural
este prezentat si patrimoniul mate-
rial si imaterial asociate unei paduri
din proximitatea unui oras, Tn acest
caz Brasovul.

Primele trei capitole privesc mai ales
patrimoniul natural, primul fiind de-
dicat terminologiei si fixarii concep-
telor si definitiilor, al doilea capitol,
Elemente privind cadrul natural, are
n vedere prezentarea altor aspecte
precum geologia, geomorfologia si
climatologia.

Capitolul al treilea se ocupa de ari-
ile naturale protejate, punand ac-
cent pe descrierea florei si faunei din
rezervatiile Tdmpa, Postdvaru, Piatra
Mare, Stejerisul Mare, care impreuna
cu habitate naturale din ariile natu-
rale protejate ale padurilor urbane si
periurbane din jurul Brasovului alca-
tuiesc patrimoniul natural al acestei
zone.

Capitolul al patrulea aduce cu sine
un element de noutate si anume ele-
mentele de patrimoniu material si
imaterial din zona padurilor urbane
si periurbane. Aceasta parte a cartii
prezinta cititorului o serie de aspec-
te si de elemente de patrimoniu care
sunt specifice mai ales spatiilor locu-
ite, urbane, decat padurilor. Astfel,
pe langa informatiile de ordin isto-
ric privind administrarea si statutul
padurilor din jurul Brasovului, aflam
informatii despre un patrimoniu
cultural construit mai putin cunos-
cut, precum siturile arheologice din
epocile bronzului, fierului, antichita-
te si evul mediu, dar si monumente
(cetati, ruine, cruci, mori etc.) si dru-
muri de care datand din evul mediu.

Patrimoniul imaterial reprezentat de
locuri ale memoriei, de spatii Tn care
se organizeaza sarbatori traditionale
sau evenimente ale vechilor
comunitati din Brasov - santilii, ma-
ialuri, jocuri stramosesti. De obicei
se spune ca din ,,carti se fac cartile",

totusi acest volum aduna informatii
din diverse izvoare si de la un numar
Tnsemnat de autori, care furnizeaza
informatii din studii, articole de ziar,
brosuri de popularizare s.a. Astfel,
a fost o placuta surpriza sa vedem ca,
pe masura ce sunt prezentate situri
si monumente sau spatii in care se
desfasoara evenimente traditionale,
care au loc in paduri + arii protejate,
sunt integrate informatiile oferite de
istorici, cercetatori, etnografi si arheo-
logi locali, precum Alfred Prox, Gernot
Nusbacher, G.I. Pitis, lon Muslea, Can-
did Muslea, Vasile Olteanu s.a. Acestia,
prin studii si cercetari punctuale au
adus contributii insemnate la cerceta-
rea cetatii Brasovia, a siturilor arheolo-
gice de la Sprenghi si Pietrele lui Solo-
mon, a obiceiurilor si traditiilor romani-
lor si sasilor din zona Brasovului.

Tn urma lecturii volumului se conturea-
za o abordare stiintifica, moderna si
prudenta, cuprinzand atat gestionarea
ariilor naturale protejate, cat si gesti-
onarea unor elemente de patrimoniu
material si imaterial aflate in directa
legaturd cu padurile urbane, acestea
fiind generatoare de valoare addugata
pentru aceasta categorie de padure,
careia 1i asigura o protectie suplimen-
tara si noi categorii de beneficiari sau
de public-tinta.

Dr. Alexandru Stanescu
Muzeul de Etnografie Brasov

sandustanescu@gmail.com
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1. Introducere

Existenta unui nivel ridicat de pagube produse de
speciile de fauna salbatica precum si a alte tipuri de
conflicte (de exemplu, teama/perceptia unei amenintari
asupra proprietatii sau a sigurantei omului) determind
scadereanivelului de tolerantd si o atitudine negativa fata
de aceste specii, mai ales in lipsa unor masuri adecvate
(Marino et al. 2016, Lozano et al. 2019). In cadrul politicii
de reconciliere, acordarea de despagubiri reprezinta un
instrument economic frecvent utilizat la nivel global,
iar eficacitatea schemelor utilizate in aplicarea acestei
masuri de reducere a conflictelor este un subiect larg
dezbatut (Nyhus et al. 2005, Schwerdtner & Gruber 2007,
Marino et al. 2016, Ravenelle & Nyhus 2017).

Valoarea despagubirilor acordate pentru pagubele
produse de speciile de fauna salbatica reprezinta o
pondere insemnatd din costurile totale suportate in
vederea reducerii conflictelor om-specii salbatice.
Conform analizei realizate de Ravenelle si Nyhus (2017),
la nivel global au fost identificate 138 de programe
diferite de acordare de despagubiri pentru pagube
produse de speciile sdlbatice, iar suma cheltuitd in
perioada 1980 - 2015 pentru plata despagubirilor la
nivelul celor 50 de tari analizate se ridica in total la 222
de milioane USD (ajustatd cu inflatia USD 2014). Din
totalitatea programelor analizate, din punct de vedere
al tipului de pagube, majoritatea vizeaza pagubele
produse animalelor domestice, urmate de pagube
produse culturilor, iar din punct de vedere al speciilor
de fauna salbatica, cel mai mare numar de programe
asigura despagubiri pentru pagube produse de specii

ce apartin Ordinului Carnivora (Canidae, Felidae,
Ursidae) (Ravenelle & Nyhus 2017). In contextul cresterii
populatiilor si/sau a ariei de distributie la nivelul
arealului istoric al speciilor de carnivore mari, datorate
masurilor de conservare, respectiv a programelor de
re-introducere adoptate dupa anul 1970 la nivel Pan-
european (Chapron et al. 2014, Boitani & Linnell 2015),
reducerea conflictelor om - carnivore mari constituie
o masura cheie in conservarea acestor specii (Bautista
et al. 2019). In Europa nu existd o politicd comuna in
ceea ce priveste managementul pagubelor, fiecare tara
adoptand politici diferite, si chiar programe diferite de
despagubire la nivel national (Bautista et al. 2019).

La nivel global sunt aplicate diferite tipuri de scheme:
despagubiri acordate ex-post (pe baza evaluarii dupa
ce s-au produs pagube), compensatii in avans (pe
baza pagubelor previzionate a avea loc), plati pentru
performanta (pentru aplicarea unor masuri care
contribuie la mentinerea abundentei speciei). Cele mai
frecvent utilizate scheme sunt despagubirile acordate
ex-post atat la nivel global (de Klemm 1996, Haney 2007,
Ravenelle & Nyhus 2017, Stevens et al. 2023), cat si la
nivel European (Bautista et al. 2017).

O serie de studii au demonstrat ineficienta acordarii
despagubirilor fara ca acestea sa fie conditionate de
implementarea masurilor de prevenire a producerii
pagubelor (Rigg et al. 2011, Bautista et al. 2017, Hipollito
etal. 2018, Bautista etal. 2019). Acordarea despagubirilor
pentru pagube produse de speciile sdlbatice nu asigura
beneficii pe termen lung, nu asigura plata costurilor de
oportunitate si a costurilor auxiliare si nu stimuleaza
implicarea cetatenilor in aplicarea masurilor de
conservare, responsabilitatea fiind transferatd in
totalitate asupra statului, respectiv a autoritatilor
competente (de Klemm 1996, Stevens et al. 2023).

Nyhus et al. (2003) mentioneaza urmatoarele elemente
cheie pentru dezvoltarea unor programe de compensare
eficiente: verificarea rapida si precisd a cazurilor; plata
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prompta si corectd; fonduri suficiente si durabile;
adaptarea la specificul zonei; reguli si linii directoare
(ghiduri) clare; evaluarea eficacitatii programului.
Pornind de la aceste elemente, principalele deficiente ale
programelor existente la nivel global sunt: lipsa evaluarii
eficacitatii, intarzieri ale platilor si/sau plati inechitabile,
lipsa fondurilor sau discontinuitatea implementarii
(fonduri insuficiente si/sau care nu sunt asigurate pe
termen lung) (Ravenelle & Nyhus 2017).

In Romaénia, sistemul de acordare a despdgubirilor
pentru pagubele produse de speciile de interes cinegetic
este stabilit prin legislatie subsecventd, adoptata in
baza prevederilor legii cadru in vigoare din domeniul
vanatorii. Schema aplicatd in Romania este de tip
compensatii ex-post. In ultimii 30 de ani, ca urmare
a modificarii legislatiei cadru, dar si a reorganizarii
frecvente a structurilor administrative la nivel central si
local, acest sistem a cunoscut modificari atat din punct
de vedere al entitdtilor implicate in Inregistrarea si
evaluarea pagubelor, cat si al persoanelor/autoritatilor
in sarcina carora revine raspunderea civild, si respectiv
al autoritatilor responsabile de aprobarea sau alocarea
fondurilor necesare pentru plata despagubirilor. In
aceastd perioada de timp au fost semnalate o serie
de deficiente, printre care se amintesc: lipsa alocdrii
fondurilor necesare in bugetul autoritatilor responsabile;
discontinuitatea implementarii ca urmare a adoptarii
cu Intarziere a legislatiei subsecvente; intadrzieri in
evaluarea, aprobarea si efectuarea platilor datorate
capacitatii institutionale reduse.

In prezent, Legea nr. 407/2006 a vandtorii si a protectiei
fondului cinegetic, cu modificarile si completarile
ulterioare, reprezintd actul de baza care stabileste
sistemul de acordare a despagubirilor pentru pagubele
produse de speciile de interes cinegetic (cuprinse in
anexele nr. 1 si 2) asupra culturilor agricole, silvice
si animalelor domestice. Pana la inceputul anului
2023, prevederile legii au fost puse in aplicare prin
HG nr. 1679/2008 privind modalitatea de acordare
a despagubirilor previazute de Legea vanatorii si a
protectiei fondului cinegetic nr. 407/2006, precum si
obligatiile ce revin gestionarilor fondurilor cinegetice si
proprietarilor de culturi agricole, silvice si de animale
domestice pentru prevenirea pagubelor.

Prin Legea nr. 13/2020 pentru modificarea si completarea
Legii vanatorii si a protectiei fondului cinegetic nr.
407/2006, a fost extins sistemul de despagubiri, fiind
prevazuta acordarea de despagubiri pentru pagube/
daune produse de speciile de fauna de interes cinegetic
in urma accidentelor de circulatie, in cazul atacurilor
soldate cu ranirea/decesul unei persoane fizice, respectiv
in cazul relocarii exemplarelor din speciile cuprinse in
anexa nr. 2 a legii.

Adoptarea actelor normative subsecvente de punere in
aplicare a acestor modificari si completari aduse legii
cadru s-a realizat in anul 2023. Astfel, HG nr. 1679/2008
a fost abrogat prin HG nr. 3/2023 privind modalitatea
de acordare a despagubirilor pentru pagubele si/sau
daunele produse de speciile de fauna de interes cinegetic

cuprinse in anexele nr. 1 si 2 la Legea vandtorii si a
protectiei fondului cinegetic nr. 407/2006 si unele masuri
de punere In aplicare a acesteia (HG 3/2023). Acest act
normativ asigura implementarea unor modificari si
completdri aduse prin Legea nr. 13/2020, si totodatd
aduce o serie de modificari sistemului de acordare a
despagubirilor pentru pagube produse de speciile de
interes cinegetic asupra culturilor agricole, silvice si
animalelor domestice (denumite ,pagube”).

Principala revizuire a sistemului, cu implicatii asupra
inregistrarii cazurilor si raportdrii pagubelor catre
autoritdtile responsabile o constituie modificarea
componentei comisiei de constatare si evaluare.

Prezentul studiu a avut ca scop identificarea
particularitatilor procesului de raportare, catre factorii
decizionali si de interes, a pagubelor produse de speciile
de interes cinegetic asupra culturilor agricole, silvice
si animalelor domestice in vederea fundamentarii
masurilor siinstrumentelorinstitutionale de eficientizare
a procesului si cresterii transparentei decizionale.
In acest context, a fost realizat un sondaj privind
procedurile existente la nivelul autoritatilor/persoanelor
responsabile, direct implicate 1n inregistrarea,
constatarea si evaluarea, raportarea pagubelor si
aprobarea, respectiv efectuarea platii despagubirilor.

2. Material si metode de cercetare

Studiul a fost realizat prin metoda sondajului, cu
ajutorul unui chestionar dezvoltat in baza prevederilor
legislatiei in vigoare, privind procedura de acordare
a despagubirilor (ulterior adoptarii HG 3/2023).
Chestionarul a fost distribuit in perioada septembrie-
octombrie 2023, in format printat pe hartie (in cadrul
unei intdlniri desfasurate In perioada 7-8 septembrie
2023), cat si online (utilizand Google Forms), fiind
transmis pe e-mail catre factorii implicati (in perioada
septembrie-noiembrie 2023). Chestionarul a vizat
colectarea opiniilor respondentilor privind procedurile
interne existente, modul de gestionare al informatiilor/
datelor colectate si al documentelor/dosarelor la nivelul
factorilor implicati, deficientele si principalii factori
care influenteaza negativ procesul de raportare catre
factorii de decizie si de interes, cat si propunerile de
solutii pentru eficientizarea procesului. Pentru toate
datele rezultate din sondaj a fost asigurat anonimatul
respondentilor in conformitate cu principiile GDPR.
Prin urmare, datele sunt utilizate in modul agreat de
respondenti, doar in scop stiintific.

Chestionarul contine preponderent iIntrebari inchise
cu variante de raspuns pre-definite. Din cele 21 de
intrebari ale chestionarului ce vizeaza particularitatile
procesului de raportare, trei dintre acestea au permis
ca, In completarea variantei de raspuns selectate,
respondentul sa includd propuneri de solutii de
simplificare/ Imbunatatire a procesului actual de
raportare si respectiv, sa precizeze probleme legate
de utilizarea unei aplicatii mobile de inregistrare si
raportare a pagubelor. Chestionarul a inclus o singura
intrebare cu variante multiple de raspuns.



Grupul tinta al sondajului este format din:

1. reprezentanti ai autoritatilor direct implicate conform
prevederilor legislatiei (reprezentanti desemnati
ca membrii In comisiile de constatare si evaluare
a pagubelor, autoritati responsabile cu aprobarea/
neaprobarea prin decizie a despagubirilor, sau alocare
fonduri pentru efectuarea plétii), respectiv:

- autoritate a administratiei publice locale;

- autoritate publicd care raspunde de vanatoare/
autoritate publica pentru protectia mediului;

- directie pentru agricultura judeteana.

2. reprezentanti ai entitdtilor care au obligatia de a
participa la constatarea pagubelor, respectiv:

- gestionar fauna cinegeticd sau administrator arie
naturald protejata, si

- unitate medical-veterinara.

Avand in vedere atributiile stabilite prin legislatia in
vigoare, reprezentantii Agentiei Nationale pentru Arii
Naturale Protejate (ANANP) au fost incadrati in categoria
predefinita ,gestionar fauna cinegetica sau administrator
arie naturald protejatd”. In cadrul categoriei ,altele” au
fost inclusi respondentii care fac parte din cadrul altor
entitati fata de cele vizate de categoriile mentionate mai
sus, cum ar fi reprezentanti ai unitatilor de jandarmerie
sau a garzilor de mediu.

3. Rezultate

Pe perioada de aplicare a chestionarului au fost

colectate raspunsurile formulate de un numar de 58 de

respondenti. Categoria cu cea mai mare proportie din

numarul total al respondentilor este categoria ,gestionar

fauna cinegetica sau administrator arie naturala
24

protejata”, iar cea mai slab reprezentata este categoria
“unitate medical-veterinara” (fig. 1).

autoritate a administratiei
publice locale
5%

autoritate publica care
raspunde de vanatoare

/ 14%

unitate medi.al-\
veteruinaré autoritate publica pentru
2% protectia mediului

8%

|

gestionar faund
cinegeticasau
administrator arie
natural3 protejatd
45%

5 N . " =
~~_ directie pentru agricultura
judeteand
7%

Fig. 1. Afilierea participantilor pe categorii de respondenti

Din punct de vedere al categoriilor de varsta, cea
mai mare proportie a respondentilor se incadreazd
in intervalul de varsta 36-50 de ani (48%), urmata de
categoria de varstad de peste 50 de ani (38%), iar categoria
de varsta 19-35 ani are cea mai mica reprezentare (14%).

Stocarea informatiilor si documentelor privind prezenta
speciilor de fauna de interes cinegetic care pot produce
pagube, a cererilor pentru constatarea si evaluarea
pagubei, respectiv privind stabilirea raspunderii civile
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si acordarea despagubirilor la nivelul autoritatilor/
entitatilorimplicate se realizeaza preponderentin format
fizic (tiparite pe hartie). Conform raspunsurilor primite,
81% dintre respondenti au precizat ca aceste informatii/
documente nu se stocheaza in format electronic. Cea
mai mare proportie a raspunsurilor pozitive (stocarea
se realizeaza electronic) s-a Inregistrat in categoria
respondentilor ,autoritate publica care raspunde de
vandtoare” (50% din numarul de respondenti ce apartin
acestei categorii), urmata de categoriile respondentilor
sautoritate publicd pentru protectia mediului” si
pgestionar fauna cinegetica sau administrator arie
naturala protejatd” (fig. 2).

altele I
unitate medical-veterinars [ EEE—
gestionar faund cinegetica sau administrator L
arie naturald protejatd
directie pentru agriculturd judeteana [ EEE——
autoritate publicé pentru protectia mediului | ——
autoritate public care raspunde de vanitoare [NNNENEGEGEEEEEEEES
autoritate a administratiei publice locale [N
0% 20% 40% 60% 80% 100%
mda Enu

Fig. 2. Stocarea electronicd a informatiilor/ cererilor/
documentelor pe categorii de respondenti

Referitor la bazele de date ce asigurd o evidenta a
pagubelor produse in timp si colectarea informatiilor
relevante (specia care a produs paguba, localizare, tipul
pagubei, marimea pagubei, valoarea pagubei), doar
36,2% din respondenti au precizat ca institutia pe care
o reprezinta detine o astfel de baza de date, 17,2% din
respondenti au precizat ca existd o baza de date dar fara
complexitatea mentionatd, iar 46,6% nu detin o baza de
date (fig. 3). Ins&, in marea majoritate a cazurilor, sistemul
electronic disponibil in cadrul institutiilor respective nu
permite extragerea unor rapoarte automate in vederea
transmiterii informatiilor catre factorii de decizie si de
interes (doar doi respondenti raspunzand afirmativ) si
nu este adaptat prevederilor HG 3/2023.

Majoritatea entitatilor implicate (76% din numadrul de
respondenti) asigura accesul factorilor interesati la
informatiile privind pagubele care au avut loc in timp,
la solicitare in scris, si doar 2 respondenti au precizat ca
accesul este liber, informatiile fiind publicate pe pagina
institutiei pe care o reprezinta.

Transmiterea datelor la solicitarea factorilor interesati
s-a realizat in format electronic, ca document scanat
(scanare document emis pe suport de hartie) (36% din
respondenti) sau ca rapoarte/extras baze de date (format
xls, csv etc.) (14% din respondenti), cat si in format fizic
(pe suport de hartie) (fig. 4). Transmiterea datelor ca
document scanat - electronic are o pondere insemnata
la nivelul fiecarei categorii de respondenti, exceptand
unitatile teritorial administrative care utilizeaza
preponderent formatul fizic.
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Fig. 3. Proportia rdspunsurilor pe categorii de respondenti privind
stocarea intr-o bazd de date la nivelul institutiei
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Fig. 4. Modalitdti de transmitere a datelor solicitate de factorii
interesati utilizatd pe categorii de respondenti

In ceea ce priveste numarul solicitarilor de informatii/
situatii privind pagubele, primite din partea factorilor
interesati, 12% din raspunsuri specificd mai mult
de 20 de solicitari/an (fig. 5). Acest numar ridicat de
solicitari este mentionat In raspunsurile formulate de
reprezentanti ai autoritatilor publice pentru protectia
mediului si cele care raspund de vanatoare responsabile
la nivel teritorial dar si la nivel central.

Existenta unei proceduri privind raportarea regulata
a informatiilor privind pagubele produse de specii de
fauna de interes cinegetic catre autoritatea publica
centrald responsabild cu vanatoarea/pentru protectia
mediului, dupa caz, a fost mentionatd in 39,7%
din cazuri. Conform precizarilor respondentilor,
autoritatile teritoriale realizeaza aceste raportari lunar,
si in unele cazuri la intervale mai scurte (saptamanal/
zilnic), iar in cazul gestionarilor fondurilor cinegetice
raportarea se face anual. Doar 10,4% din numarul total
al respondentilor, reprezentand totodatd mai putin
de jumatate din numarul reprezentantilor garzilor
forestiere si al autoritatilor locale pentru protectia
mediului care au completat chestionarul, au precizat
ca la nivelul institutiei exista o procedura de raportare
regulatd a situatiei privind deciziile adoptate catre
autoritatea publica centrala.

= Nu au fost solicitdri
= 1 - 10 solicitdrifan
® 11— 20 solicitarifan

Mai mult de 20 solicitarifan

Fig. 5. Numdrul de solicitdri din partea factorilor interesati
primite anual de autoritdtile/entitdtile implicate

O proportie Insemnata (72,4%) de subiecti au precizat
cd, la nivelul institutiilor implicate, nu exista o evidenta
a pagubelor pentru care s-a aplicat prevederea privind
decaderea din dreptul de a solicita despagubirea, ca urmare
a nerespectarii termenului de depunere a cererii. De
asemenea, 55,5% dintre respondenti considera ca procesul
existent, in prezent, de raportare a pagubelor, reflecta, in
mica masura sau deloc, situatia reald din teren (fig. 6).
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Fig. 6. Opinii privind nivelul in care sistemul actual de
inregistrare si raportare a pagubelor reflectd situatia reald din
teren, pe categorii de respondenti

Conform opiniilor exprimate, 80,7% dintre respondenti
apreciaza ca, dupa ce a fost demarata procedura de
constatare si evaluare a pagubei, nu pot fi accesate
in timp real informatii privind stadiul in care se afla o
cerere de despagubire.

Procesul actual de raportare a pagubelor si transmiterea
lor cétre factorii de decizie si de interes este apreciat ca
fiind eficient de 27,1% din respondenti, greoi de 45,4%
din respondenti, iar 37,5% dintre acestia considera ca
poate fi imbunatatit. Conform opiniilor exprimate, cea
mai scazutd proportie a respondentilor care apreciaza
acest proces ca fiind eficient (7,7%) se Inregistreaza
in cadrul categoriei gestionari de fauna cinegetica sau
administratori de arii naturale protejate (fig. 7).
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Fig. 7. Opinii ale participantilor privind procesul actual de
raportare a pagubelor, pe categorii de respondenti



Pentru imbunatatirea procesului actual de raportare
respondentii au mentionat urmatoarele solutii:

- digitalizare;
- utilizarea unui program/ sistem de raportare unic la
nivel national/ aplicatie informatica centralizatoare;

- baza de date centralizatad accesibila tuturor factorilor
implicati;

- actualizarea registrului utilizat In prezent conform
modificarilor legislative;

- modificari ale cadrului legal, elaborare procedura si
stabilirea clara a responsabilitatilor;

- responsabilizare mai mare a comisiei de evaluare/
eficientizare (timp de raspuns).

Din totalul respondentilor, un procent de doar 8,8% au
apreciat ca procesul actual de raportare a pagubelor
asigura In mare masurda informatii necesare pentru
adoptarea masurilor de prevenire sau reducere a
acestora la nivel local, 56,1% apreciaza ca asigura intr-o
oarecare masurd, iar 35,1% au raspuns ca asigura in
mica masura aceste informatii (fig. 8).

Incadrul studiuluiaufostcolectate opiniile respondentilor
privind factorii care, In momentul de fata, influenteaza
negativ procesul de constatare si evaluare a pagubei,
respectiv de stabilire a raspunderii civile si a acordarii
despagubirii pentru pagubele/daunele produse de
speciile de fauna deinteres cinegetic. In urmaierarhizirii,
realizate pe baza punctajului acordat de respondenti
(1- influenteazd In mica masurd, 2 - nu influenteaza in
nicio masura, 3- influenteaza in mare masura), a rezultat
urmatoarea lista a factorilor care influenteaza negativ
procesul (enumerati in ordine descrescatoare):

1. Baza de date cu pagube si despagubiri incompleta sau
neuniforma;

2. Baza de date inaccesibild sau cu durata lunga de
asteptare pentru acces;

3. Complexitatea procedurii;

4. Multitudine de entitati implicate in proces;

5. Probleme legate de trasabilitatea documentelor
necesare dosarului de despagubire;

6. Lipsa unui sistem electronic sau existenta unuia
incomplet;

7. Comunicarea deficitara dintre entititile implicate;

8. Termene scurte in cadrul procedurii.
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gestionar fauna cinegetica sau administrator arie
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Fig. 8. Opiniile respondentilor privind asigurarea informatiilor
necesare pentru adoptarea mdsurilor de prevenire sau reducere a
pagubelor, prin procesul actual de raportare
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Conform opiniei exprimate, 60% au raspuns afirmativ
privind posibilitatea simplificarii procesului de
raportare a pagubelor. Printre solutiile precizate de
respondenti pentru simplificarea procedurii se numara:
depunerea in format electronic a cererilor, gestionare
si transmitere electronica a documentelor justificative/
dosarelor intra- si inter- institutional, baza de date
online/aplicatie informatica centralizatoare, reducerea
numarului de institutii implicate.

Marea majoritate a respondentilor a exprimat opinii
favorabile privind digitalizarea procesului sinu considera
cd ar Intdmpina probleme in folosirea unei aplicatii
mobile de inregistrare si raportare a pagubelor produse
de speciile de fauna de interes cinegetic (81,5% dintre
respondenti). Doar 18,5% dintre participanti considera
cd ar Intdmpina probleme in utilizarea unei aplicatii
mobile, iar principalele aspecte mentionate vizeaza:
lipsa semnalului/internet, lipsa dotarilor, accesarea pe
calculator sau disfunctionalitati ale aplicatiei.

In ceea ce priveste beneficiile pe care le poate aduce
dezvoltarea unui sistem digital de Inregistrare si
raportare a cererilor si informatiilor privind pagubele
produse si a despdgubirilor acordate la nivel national:

- 77,2% dintre respondenti apreciaza ca ar facilita in
mare masura colectarea unitard la nivel national si
centralizarea informatiilor detinute de toate entitatile
implicate, 14% au apreciat ca ar facilita intr-o
oarecare masura si 8,8% au apreciat ca ar facilita in
mica masura;

- 70,2% dintre respondenti apreciaza ca ar facilita
in mare masurd activitatea comisiei de evaluare si
raportarea catre factorii de decizie si de interes, 19,3%
apreciaza ca ar facilita in mica masura, iar 10,5%
considera ca nu ar facilita deloc;

- 91,1% din respondenti considera ca ar favoriza crearea
unei baze de date nationale uniforme.

4. Discutii si concluzii

Asigurarea unui sistem eficient de acordare a
despagubirilor, care sa includa toate elementele cheie
identificate de Nyhus et al. (2003), reprezinta un element
important pentru reducerea conflictelor om-specii
salbatice.

In contextul actual din Roméania, asigurarea evaludrii
rapide si juste, aprobarea si efectuarea platilor in timp
scurt cdtre persoanele afectate constituie elemente
necesare pentru mentinerea unui nivel ridicat al
tolerantei fata de speciile salbatice si cresterea increderii
comunitatilor locale 1n autoritati.

In ceea ce priveste asigurarea evaludrii rapide si juste
a pagubelor, modificarile recente ale legislatiei in
domeniu aduc o serie de provocdri. Principala revizuire
a sistemului In urma adoptarii HG 3/2023, cu implicatii
asupra Inregistrarii cazurilor si raportarii pagubelor
catre autoritatile responsabile, o constituie modificarea
componentei comisiei de constatare a pagubelor, in
functie de gradul de protectie de care beneficiaza specia
de interes cinegetic, de regimul de protectie al ariei
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naturale protejate sau zonarea interna si restrictiile
privind exercitarea vanatorii conform prevederilor
OUG nr. 57/2007 privind regimul ariilor naturale
protejate, conservarea habitatelor naturale, a florei si
faunei salbatice, aprobata cu modificari si completari
prin Legea nr. 49/2011, cu modificarile si completarile
ulterioare (OUG 57/2007), si respectiv ale planurilor de
management ale ariilor naturale protejate aprobate.

Astfel, in cadrul comisiei de constatarea si evaluare a

pagubei, alaturi de reprezentantul unitatii administrativ-

teritoriale (UAT) pe suprafata careia s-a produs paguba si
al directiei pentru agricultura judetene, participa:

- un reprezentant al structurii teritoriale a autoritatii
publice centrale care raspunde de vanatoare (daca
paguba a fost produsd in fondurile cinegetice si
in intravilanul cuprins in schita acestora de citre
exemplare din speciile prevazute in anexa nr. 1 la
Legea nr. 407/2006, cu modificdrile si completarile
ulterioare), sau

- un reprezentant al structurii teritoriale a autoritatii
publice centrale pentru protectia mediului (daca
paguba a fost produsa de catre speciile prevazute
in anexa nr. 2 la Legea nr. 407/2006, indiferent de
locul producerii, sau a fost produsa de catre speciile
prevazute in anexa nr. 1 si a avut loc in arii naturale
protejate neincluse in fondurile cinegetice sau in care
vanatoarea nu este admisa).

Daca anterior adoptarii HG 3/2023, componenta
comisiei era formata din reprezentantul UAT si cite un
reprezentant al celor doud structuri teritoriale (fara a
impune obligativitatea participarii tuturor membrilor),
in prezent sunt constituite comisii diferite ce au arie de
competentd delimitatd si cu participare obligatorie a
tuturor membrilor pentru adoptarea unei hotarari. Chiar
dacd aceasta prevedere ar putea sa contribuie la degrevarea
reprezentantilor desemnati de fiecare structura teritoriala
prin limitarea ariei de competentd, este necesara a analiza
atenta aimpactului modificarilor legislative din perspectiva
perceptiei autoritatilor/ entitatilor responsabile privind
factorii care influenteaza negativ procesul.

Conform rezultatelor obtinute in prezentul studiu, pe
baza opiniilor exprimate de respondenti, printre factorii
negativi se numara: complexitatea procedurii, numarul
mare de entitati implicate in proces, probleme legate
de trasabilitatea documentelor, comunicarea deficitara
dintre entitatile implicate, termene scurte in cadrul
procedurii. Avand in vedere numarul redus si fluctuatiile
de personal la nivelul autoritatilor, lipsa instruirilor,
gradul ridicat de iIncarcare cu sarcini al persoanelor
responsabile, asigurarea unui sistem eficient nu poate fi
realizata fara a fi luate masuri de crestere a capacitatii
institutionale (asigurare resurse umane, institutionale,
materiale si financiare adecvate).

In ceea ce priveste aprobarea si efectuarea platii
despagubirilor, modificarile recente ale legislatiei in
domeniu aduc, de asemenea, o serie de provocari.
Anterior adoptarii HG 3/2023, procesele verbale incheiate
de comisie se aprobau prin decizia conducdtorului

structurii teritoriale de specialitate a autoritatii publice
centrale care raspunde de silvicultura, in a carui raza de
competenta s-a produs paguba. Conform prevederilor HG
3/2023, deciziile de aprobare/neaprobare a raspunderii
civile sunt emise de conducatorii celor doud structuri
teritoriale ale autoritatii publice centrale implicate in
procedura (pentru protectia mediului/care raspunde
de vandtoare), conform limitei de competenta stabilitd
pentru comisia din care face parte reprezentantul
desemnat de respectiva autoritate. In cazul in care
prin decizia acestor structuri teritoriale se stabileste
raspunderea civila in sarcina autoritatii publice centrale
pentru protectia mediului sau in sarcina autoritatii
publice centrale care raspunde de vanatoare, dupad
caz, acestea au obligatia de a aloca fondurile necesare
structurilor teritoriale pentru plata despagubirilor.

Reorganizarile frecvente ale aparatului administrativ
central si structurilor teritoriale subordonate constituie
elemente care afecteaza continuitatea programelor
de acordare a despagubirilor. Desi domeniul vanatorii
a fost preluat de autoritatea publicd centrald pentru
protectia mediului, prin intrarea in vigoare a HG
1635/2009, colaborarea si schimbul de informatii intre
departamentele care raspund de vanatoare si respectiv
conservarea biodiversititii a fost limitatd. In prezent,
conform HG 43/2020, Ministerul Mediului, Apelor
si Padurilor (MMAP) este atit autoritatea publicd
centrald pentru protectia mediului cat si autoritatea
publici centrald care rdspunde de vaAnitoare. In plus,
conform Regulamentului de organizare si functionare
a MMAP aprobat prin Ordinul 573/23.02.2023, structura
organizatoricd a Directiei Generale Biodiversitate include
siServiciul Administrare Fond Cinegetic. Practic, la acest
moment, la nivel central sunt implicate in derularea
procedurii si in procesul de raportare a pagubelor doud
servicii integrate in aceeasi directie generala, iar la nivel
teritorial, sunt implicate structuri aflate in subordinea
MMAP cu arie de competenta delimitata, reprezentate
de garzile forestiere si respectiv de agentiile locale
pentru protectia mediului.

Totodata, centralizarea datelor privind pagubele produse
la nivel national constituie o prioritate In vederea
analizarii eficientei masurilor de reducere a conflictelor
aplicate si fundamentdrii unor masuri adecvate. Din
totalul respondentilor, un procent de doar 8,8% au
apreciat ca procesul actual de raportare asigura in mare
masura informatii necesare pentru adoptarea masurilor
de prevenire sau reducere a pagubelor la nivel local.

Conform clasificarii realizate pe baza optiunilor selectate
de respondenti, pe primele pozitii in lista factorilor
care influenteaza negativ iIn mare masura procesul de
constatare si evaluare a pagubei, respectiv de stabilire
a raspunderii civile si acordarii despagubirii pentru
pagubele/daunele produse de speciile de fauna de interes
cinegetic se situeaza: (1) baza de date cu pagube si
despagubiri incompleta sau neuniforma si (2) baza de date
inaccesibila sau cu durata lunga de asteptare pentru acces.

La data realizarii studiului, garzile forestiere detineau
o baza de date in format electronic (xls/csv), accesibila



pentru vizualizare/descarcare pe pagina autoritatii
publice, in care sunt inregistrate date detinute de aceste
structuri teritoriale privind pagube Inregistrate si plati
efectuate Incepand cu anul 2017. Respectiva baza de
date, desi ofera numeroase informatii, nu este completd,
lipsind fie date legate de specia/exemplarul care a
produs paguba, fie data producerii/inregistrarii pagubei
la nivelul UAT, fie date privind tipul/marimea pagubei/
valoarea pagubeisauinformatii legate de efectuarea platii
in cazul despagubirilor pentru care raspunderea civila
s-a stabilit in sarcina autoritatii publice centrale pentru
protectia mediului sau a gestionarilor. Transmiterea
datelor la solicitarea factorilor interesati se realizeaza
preponderent in format fizic (pe suport de hartie) sau ca
document scanat (scanare document emis pe suport de
hartie), formatul electronic - rapoarte/extras raport xIsx,
csv sau alte tipuri, fiind utilizat de un numar redus de
autoritati/entitati (14% dinrespondenti). Cutoateacestea,
sistemul electronic disponibil la nivelul institutiilor
nu permite, In majoritatea cazurilor, extragerea unor
rapoarte automate in vederea transmiterii informatiilor
catre factorii de decizie si de interes, si nu este actualizat
conform prevederilor HG 3/2023.

Printredeficienteleidentificatesenumaraimposibilitatea
accesarii In timp real a informatiilor privind stadiul in
care se afld o cerere de despagubire, dupa data intrunirii
comisiei de constatare si evaluare a pagubei. De
asemenea, un numar important de respondenti (55,5%)
considera cd procesul actual de raportare reflectd in mica
masura sau chiar deloc situatia reald din teren, aceastd
perceptie pornind de la gradul redus de inregistrare al
pagubelor pentru care proprietarul nu a fost in masura
sd respecte termenul maxim prevazut de lege pentru
depunerea cererii in rapoartele/centralizatoarele de
la nivelul autoritatilor implicate. La acestea se adauga
pagube pentru care persoanele afectate nu depun cereri
si nu solicita despagubiri, din cauza nivelului redus de
informare, lipsa de incredere in autoritati si/sau din
cauza complexitatii procedurii.

Procesul actual de raportare a pagubelor este apreciat ca
fiind greoi de 45,4% din participantii la studiu, iar 37,5%
dintre respondenti considerd ca poate fi imbunatatit.
Procedura de acordare a despagubirilor stabileste
obligatia gestionarii in format fizic (pe suport de hartie)
a documentelor de la depunerea cererii de catre pagubit
si pana la arhivarea dosarului de despagubire la nivelul
structurilor teritoriale ale autoritdtii publice centrale
(pentru protectia mediului sau care raspunde de
vanatoare). Conform raspunsurilor primite, 81% dintre
respondenti au precizat ca informatiile/documentele
nu se stocheazi in format electronic. In acest context,
raportarea pagubelor catre factori de decizie si de
interes presupune centralizarea informatiilor detinute,
conducand la o crestere a Incarcarii cu sarcini a
personalului la nivelul autoritdtilor/entitdtilor implicate.

Conform opiniilor exprimate, persoanele participante
la acest studiu sunt deschise catre solutii ce vizeaza
digitalizarea procesului, fiind constienti de beneficiile
pe care le aduce din punct de vedere al eficientizarii
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procesului de raportare catre factorii de decizie si de
interes. Majoritatea au apreciat cd dezvoltarea unui
sistem digital de Inregistrare si raportare a cererilor si
informatiilor privind pagubele produse de specii de
fauna de interes cinegetic si despagubirilor acordate la
nivel national ar facilita activitatea comisiei de evaluare,
colectarea unitara la nivel national si centralizarea
informatiilor detinute de toate entitatile implicate,
crearea unei baze de date nationale uniforme.
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Reporting process of damages produced by game species in Romania: current context, perceptions and
: prospects for efficiency :

i The legal framework which regulates the compensation system for damages caused by wildlife to agricultural :
i crops, forestry and domestic animals in Romania was frequently amended in the last 30 years; the most recent :
: revision being adopted in 2023. The present study, carried out in the second part of the year 2023 (following the :
: adoption of this new regulation), aims to identify the particularities of the current reporting process of these :
! types of damages produced in Romania to decision-makers and stakeholders, based on the opinions of the
: responsible authorities and involved stakeholders. The recent legislation regulations bring a series of challenges, :
: so the survey was carried out to assess the procedures applied on wildlife damages registration, management of :
. the submitted documentation, approval, and payment of compensations, reporting, and storing the files, and :
. identifying the deficiencies of these procedures and the solutions needed to make the system more efficient, in :
. order to increase transparency and develop appropriate institutional tools. The current claim reporting process :
. is rated as burdensome by 45.5% of respondents, and respectively as effective by 27.1%. The compensation :
: procedure establishes the obligation to manage paper documentation from the submitting to the archiving :
. of the compensation file, and more than 81% of the participants from the study specified that the institutions :
: they represent do not store this kind of information in electronic format. The factors that negatively influence :
: this process ranked by respondents in the top positions are: incomplete or uneven database on damages and :
: compensation, the restricted access on the files, complexity of the procedure, large number of entities involved :
: in the process, lack of document traceability. Most subjects are open to the integration of a developed electronic :
: system, as a solution that would facilitate the decision-making process and significantly contribute to the :

efficiency of the reporting process.

: Keywords: wild animals, social context, human-game conflicts, management
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: In Romania, cadrul legal privind sistemul de acordare de despdgubiri pentru pagube produse de speciile de :
i interes cinegetic asupra culturilor agricole, silvice si animalelor domestice a suferit numeroase modificari :
¢ in ultimii 30 de ani, cea mai recenta revizuire a legislatiei de punere in aplicare fiind adoptatd in anul 2023. :
i Prezentul studiu, derulat in a doua jumatate a anului 2023 (ulterior adoptdrii acestor noi reglementari), vizeaza :
: identificarea particularitatilor procesului actual de raportare catre factorii de decizie si de interes a acestor :
: tipuri de pagube produse in Roménia, pe baza opiniilor autoritatilor responsabile si a entitatilor direct implicate. :
: Modificirile recente ale legislatiei in domeniu aduc o serie de provociri, astfel prin sondajul realizat s-a urmarit
: evaluarea procedurilor aplicate pornind de la inregistrarea pagubelor, gestionarea documentatiilor de constatare :
i si evaluare, de aprobare si platd a despagubirilor, precum si de raportare/centralizare a acestora, si respectiv :
. identificarea deficientelor acestor proceduri si a solutiilor necesare pentru eficientizarea sistemului, in scopul :
i cresterii transparentei si dezvoltirii unor instrumente institutionale adecvate. Procesul actual de raportare a :
: pagubelor este apreciat ca fiind greoi de 45,5% din respondenti, iar proportia celor care il consideri eficient este :
i de 27,1%. Procedura de acordare a despagubirilor stabileste obligatia gestionirii in format fizic (pe suport de :
. hartie) a documentelor de la depunerea cererii de citre pagubit si pAna la arhivarea dosarului de despagubire, :
i iar peste 81% din participantii la studiu au precizat cd institutiile pe care le reprezinta nu stocheaza informatiile/ :
i documentele in format electronic. Din punct de vedere al importantei factorilor care influenteaza negativ acest :
i proces, pe primele pozitii au fost clasati: baza de date privind pagube si despagubiri incompletd sau neuniforma, :
: baza de date inaccesibild, complexitatea procedurii, numarul mare de entitati implicate in proces, probleme :
i legate de trasabilitatea documentelor. Marea majoritate a respondentilor sunt deschisi catre dezvoltarea unui :
: sistem electronic ca solutie ce va facilita procesul decizional si va contribui semnificativ la eficientizarea :
i procesului de raportare. :

. Cuvinte cheie: animale salbatice, context social, conflicte om-mamifere sdlbatice, management
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1. Introducere

Deplasarea speciilor de mamifere in sezoanele hiemal
si serotinal este un fenomen complex si esential pentru
supravietuirea si perpetuarea acestora, un aspect vital al
cilului lor de viata (Blasius et al. 1999, Schwartz et al. 2022).

Iarna este un moment dificil pentru multe specii,
deoarece resursele trofice devin limitate, iar conditiile
meteorologice sunt de multe ori severe. Pentru a
supravietui, multe specii migreaza catre zone mai calde
sau catre zone in care hrana este mai abundentd iar
stratul de zdpada mai putin abundent si redus ca numar
de zile de prezenta (Ball et al. 2001, Kropil et al. 2015).

Unele animale terestre, cum ar fi cervidele sau alte
mamifere salbatice, migreaza In cdutarea unor pasuni
mai bogate sau pentru a evita zapada in habitatul lor
obisnuit (Kropil et al. 2015), acestea fiind urmate de
pradatorii lor ( Kayacan & Middendorf 2024). Totodata se
poate mentiona si faptul cd anumite ungulate populeaza
permanent zonele mai joase, iar altele ce sunt doar
sezoniere (Ball et al. 2001), urcand in zonele mai inalte
odata cu venirea sezonului vernal.

Migratiile sezoniere implica riscuri majore, animalele
trebuie sa faca fata pradatorilor, schimbarilor meteo
bruste, lipsei hranei si obstacolelor umane (cum ar fi
zonele construite si traficul). In plus, deplasarea pe
distante lungi poate conduce la oboseala si epuizare, ceea
ce poate afecta starea de sanatate siimplicit supravietuirea
lor (Munteanu & Corcimaru 2006, Bowyer 2020).

Ariile protejate sunt, si vor ramane, pilonii de baza
pentru conservarea biodiversitatii (Ciubuc et al.
2022). Acestea sustin sisteme naturale care pot oferi

beneficii masurabile mediului. Prioritizarea acestora
in dezvoltarea si gestionarea politicilor si strategiilor de
mediu are atat implicatii etice, cat si practice (Nigel 2009).
Biodiversitatea reprezintd totalitatea diversitatii si a
variabilitatii tuturor fiintelor vii si o reflectie a modelului
de diversitate in diferite zone ecologice. Ea poate fi
abordata ca diversitate in cadrul speciilor, intre specii si,
de asemenea, in cadrul diferitelor ecosisteme. Nevoile
de baza pentru viata, hrana, aer si apa curata si liniste,
sunt rezultatele finale ale serviciilor ecosistemelor
sdnitoase. Intr-un fel sau altul, ecosistemele protejeazi
si de efectele periculoase ale dezastrelor naturale,
izbucnirea bolilor si contribuie la mentinerea proceselor
esentiale ale biosferei

Chiar daci ariile protejate nu sunt indiferente la aceste
provocari, ele sunttotusi elemente vitale in conservarea si
mentinerea resurselor de biodiversitate In ecosistemele
naturale (CBD, 2006), (Merce 2013, Alemu 2016, dos
Santos Ribas et al. 2020).

Distributia pradatorilor este determinata de un complex
de factori privind demografia, structura sociala si
spatiald, conditiile abiotice si biotice si infectiile
patogene (Brandell et al. 2021).

2. Material i metoda

Studiul s-a derulat in aria protejata de interes comunitar
ROSCI0090 Harghita Madaras, parte a retelei NATURA
2000, unul dintre cele mai semnificative spatii naturale
protejate din Romaénia, recunoscutd pentru valoarea sa
ecologica si diversitatea sa biologica. Situata in judetul
Harghita, in regiunea Transilvania, aceastd arie protejata
ocupa o suprafatad de 13.322 ha.

Una dintre caracteristicile remarcabile ale ariei
protejate Harghita Madaras este complexul de habitate,
care include paduri de conifere, paduri mixte si de
foioase si pajisti alpine. Aceasta oferd conditii optime
pentru o gamd largd de specii de plante si animale,



contribuind la mentinerea biodiversitatii In regiune
(Planul de management al ariei naturale protejate). De
asemenea este de remarcat rolul esential pe care il are
in mentinerea conectivitatii la nivel regional constituind
o punte Intre Carpatii Orientali si Carpatii de Curbura
(Cotovelea 2014, Fedorca et al. 2020, Fedorca et al. 2021,
Garcia-Sanchez et al. 2022).

Printre speciile de plante intalnite se numara raritati
floristice protejate la nivel european, cum ar fi Soldanella
carpatica sau Gentiana punctata, Ligularia sibirica (specie
relictard din epoca glaciard), (Manzu et al. 2019). In
ceea ce priveste fauna, aria protejatd gazduieste specii
emblematice precum ursul brun (Ursus arctos), lupul
(Canis lupus), rasul (Lynx lynx).

Pe langa valoarea sa biologica, aria protejatda Madaras
Harghita are si o importanta culturald si recreativda
semnificativd. Aceasta atrage numerosi turisti dornici
sa exploreze frumusetea peisajelor montane, sd faca
drumetii, sd practice sporturi si sa se bucure de activitati
in aer liber, fapt care genereaza un impact antropic
semnificativ in anumite zone, (conform planul de
management al ariei naturale protejate).

Distributia principalelor specii de interes cinegetic a
fost realizatd prin inventarierea semnelor de prezenta:
urme imprimate, excremente, observatii directe, resturi
de cadavre, etc, identificate in teren. Colectarea datelor
s-a realizat in perioada ianuarie-martie 2024, prin
parcurgerea unui total de 77,8 km transecte in diferite
conditii meteo, In prezenta sau absenta zapezii, si
diferite tipuri/categorii de habitat.

Datele culese au fost comparate si cu efectivele raportate
pe fondurile cinegetice care se suprapun peste limitele
ROSCI 0090 Harghita Madaras. Efectivele speciilor
de pe raza sitului au fost estimate pe baza ponderii
suprafetelor, ludndu-se in considerare si tipurile de
habitate caracteristice.

Pentru a evidentia relatia dintre speciile prada si
pradatori s-a realizat o analizd a intersectiilor dintre
teritoriile speciilor inventariate, ludndu-sein considerare
urmatoarele valori medii ale teritoriilor (ha): caprior
- 900, cerb -1250, mistret -1500, pisica salbatica - 1800,
vulpe - 1600, jder — 400. Teritoriile au fost figurate sub
forma circulara, (chiar daca in realitate ele au limita
neregulatd) Intrucat un studiu mai exact ar fi necesitat
resurse foarte importante.

Pentru analiza relatiei pradator-pradd au fost masurate
distantele dintre cele mai importante trei specii de
pradatori: urs, lup si ras si cel mai relevante specii prada:
cerb, caprior, mistret.

Astfel s-au creat perechi de specii pradator-prada (ex:
UA-CE, initialele denumirilor latinesti ale ursului si
cerbului), distantele fiind ulterior prelucrate si analizate
statistic cu ajutorul programelor Excel si Statistica 8.

Pentru fiecare locatie a pradatorilor mentionati s-a luat
in considerare doar cel mai apropiat semn de prezenta
al speciei prada, cu conditia ca distanta sa fie mai mica
de 2500m.
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3. Rezultate si discutii

3.1. Repartitia habitatelor si a semnelor de
prezenta

Din punct de vedere al distributiei habitatelor (pe baza
informatiilor Corrine Land Cover) se remarca o pondere
de peste 65% a padurilor de conifere, iar impreuna cu
padurile de amestec si padurile de foioase, acopera cca.
85% din teritoriul sitului. De asemenea in partea de sud
a ariei protejate existd o zona destul de importanta cu
pajisti care sunt deosebit de favorabile pentru speciile
de vanat atat in perioada de vara cat si cat mai ales in
perioada sezoanelor estival si prevernal.

Categorii de acoperire a terenului
231: Pasuni

B 311: Paduri de foionse

I 312 Paduri de conifere

P 313 Paduri mixte
321: Pajisti naturale

324: Zone de tranzifie cu arbusti
[ uimita ROSC10090 Harghita Madaras

S

, H arghita-Ba

Fig. 1. Distributia principalelor categorii de habitate (din CLC)
in situl ROSCI 0090 Harghita Mdddras

Tufarisuri de tranzitie . 12.1%

Pajisti naturale ® 3.4%
Paduri de amestec B 12.9%

Paduri de conifere . 6. 0%

Piduri de foicase ® 5.6%
Pasuni 0.0%
0.0% 20.0% 40.0% 60.0% 80.0%
Fig. 2. Ponderea habitatelor la nivelul sitului ROSCI 0090
Maddras Harghita
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Ponderea majoritara a padurilor de conifere este corelata
cu etajul altitudinal si cu expozitia versantilor, cei estici
fiind caracterizati de procente peste medie a coniferelor,
in timp ce versantii de vest sunt echilibrat impaduriti cu
conifere, foioase si arborete de amestec. In zona sudica
a sitului predomina tufarisurile.

3.2. Distributia semnelor de prezenta pe tipuri
de habitate

Tufariguri de tranzitie cu

arbusti B 9.5
Paduri de conifere B 395
Paduri de amestec M 105
Paduri de foioase H 66

Pajisti naturale W 3.9

0.0 100 200 300 400 500

Fig. 3. Distributia semnelor de prezentd pe categorii de habitat

Circa 80% din totalul semnelor de prezenta inregistrate
sunt asociate padurilor de conifere (39,5%) si zonelor de
tranzitie cu tufarisuri (39,5%). Se observa ca, desi ponderea
cumulatd a celor doua tipuri de habitate este apropiata de
80% (figura 2), fauna prefera zonele cu tufarisuri, unde
hrana este mai abundents, iar stratul de zapada se topeste
mai repede. Majoritatea cervidelor au fost identificate in
zone deschise, pe versanti cu expozitie insorita.

Analiza interactiunii dintre speciile de mamifere erbivore
simpatrice a evidentiat utilizarea tuturor tipurilor de
habitate disponibile, fard a manifesta comportament de
evitare una fata de alta (Zanni et al. 2021). Acest fapt a fost
confirmat si in studiul de fatd, pentru cerb si caprior, ale
caror semne de prezenta au fost identificate impreuna in
peste 75% din cazuri.

Exista variatii sezoniere in deplasarea erbivorelor in
concordanta cu hranirea, reproducerea, conservarea
energiei si evitarea pradatorilor (Rudolph & Drapeau
2012, Caravaggi et al. 2018).

3.3. Efectivele principalelor specii ale faunei
cinegetice

Dintre cele sase fonduri de vanatoare (FV) cu care se
suprapune aria protejata, ponderea cea mai mare o au
fondurile Madaras si Ivo, fiind si zonele in care s-au
parcurs majoritatea traseelor de colectare a datelor.

Tab. 1. Suprafata si ponderea fondurilor cinegetice (FC) in ROSCI

0090 Harghita Mdddras
Denumire Nr . SFV | Sintersectie | %FCin
fond cinegetic | FC Gestionar (ha) (ha) ROSCI 0090
Cirta 16 AVPS M. Ciuc 10.205 95 1%
Madaras 17 AVPS Nimrod 10.556 5.569 42%
M. Ciuc 22 AVPS M. Ciuc 17.286 414 3%
Homorod 30 | AVPS Tarnava Mare | 11.918 1.232 9%
AVPS Zetelaka es
Ivo 35 T 13.411 5.414 4%
AVPS Zetelaka es
Zetea 34 Tarsai 10.492 599 4%

Tab. 2. Efective de cdprior (Capreolus capreolus)

Nr. Denumire Total Masculi Femele F%S”(]:I Efectiv
FV FV 2022 2022 2022 in sit
0090
16 Cirta 63 30 33 0,01 0
17 Madaras 70 31 39 0,42 29
22 M. Ciuc 66 30 36 0,03
30 Homorod 95 40 55 0,09
34 Zetea 220 68 152 0,04 10
35 Ivo 13 45 68 0,41 46
TOTAL 96
Tab. 3. Efective cerb (Cervus elaphus)
Nr. Denumire Total Masculi Femele RD{SSI?:I Efectiv
FV FV 2022 2022 2022 in sit
0090
16 Cirta 66 30 36 0,01 0
17 Madaras 80 34 46 0,42 33
22 M. Ciuc 90 38 52 0,03
30 Homorod 100 40 60 0,09
34 Zetea 130 60 70 0,04
35 Ivo 210 83 127 0,41 85
TOTAL 137
Tab. 4. Efective de mistret (Sus scrofa)
Nr. Denumire %in Efectiv
FV FV Total 2021 | pose) pogo in sit
16 Cirta 38 0,01 0
17 Madaras 28 0,42 12
22 Miercurea Ciuc 34 0,03 1
30 Homorod 50 0,09 5
34 Zetea 80 0,04 4
35 Ivo 80 0,41 33
TOTAL 54
Tab. 5. Efective de urs (Ursus arctos)
Nr_ Denumire %in Efectiv
FV FV Total 2021 | pose) gogo i sit
16 Cirta 38 0,01 0
17 Madaras 52 0,42 22
22 Miercurea Ciuc 44 0,03
30 Homorod 52 0,09
34 Zetea 59 0,04
35 Ivo 62 0,41 25
TOTAL 56
Tab. 6. Efective de lup (Canis lupus)
Nr_ Denumire_FV | Total 2021 %in Efectivin sit
FvV - ROSCI 0090
16 Cirta 1 0,01 0
17 Madaras 8 0,42 3
22 Miercurea Ciuc 19 0,03 1
30 Homorod 25 0,09 2
34 Zetea 13 0,04 1
35 Ivo 13 0,41 5
TOTAL 12




Tab. 7. Efective de rds (Lynx lynx)

N Denumire FV | Total2021 | oo 8| Efectivinsit

16 Cirta 10 0,01 0

17 Madaras 8 0,42 3

22 Miercurea Ciuc 12 0,03 0

30 Homorod 25 0,09 2

34 Zetea 9 0,04 0

35 vo 10 0,41 4
TOTAL 1

Pentru efectivul cumulat de circa 240 exemplare cervide,
efectivul corespunzator de carnivore ce rezultd din
raportarile gestionarilor, 56 ursi, 12 lupi si 11 exemplare
de rés, pare sa depdaseasca capacitatea de suport. Aceastd
afirmatie se bazeaza si pe prezenta redusa a mistretului
(54 indivizi), efectivul populatiei suferind o reducere
drastica in ultimii ani ca urmare a cresterii incidentei
pestei porcine.

Dintre cele trei specii de carnivore, efectivul ursului este
cu mult peste optim, avind in vedere ponderea mare
a arboretelor de conifere, mai putin ofertante trofic.
Cu toate acestea se remarcd proportia importantd a
semnelor de prezentda in perioada deruldrii studiului,
mai ales in sezonul hiemal, In conditiile unei ierni mai
blande Putem presupune ca s-a realizat o supraestimare
prin extrapolare, sau o evaluare optimista a efectivelor
de urs raportate. Ponderea scazuta a mistretului a fost
de asemenea confirmata prin numarul redus de semne
de prezenta.

3.4. Analiza datelor din punct de vedere al
relatiei pradator-prada

Analiza primara a datelor a evidentiat distantele cele mai
mari pentru lup, iar cele mai mici pentru ras (tabelul 8).
Pe de alta parte dintre cele trei specii pradd analizate

pentru cerb s-a inregistrat distanta cea mai mare fata de
pradatori, media fiind de 466 m.

Tab. 8. Analiza primard a datelor privind distanta prdddtor-
pradd, pe baza semnelor de prezentd

Grup MD(i;jtiaeTﬁ] Dlvllfrt]a[m? E/::E(a[r:ﬁ? Dev. Standard
CL-CC 5723 17,0 1465,0 519,6
CL-CE 706,6 33,0 2220,0 698,1
CL-SS 3710 310,0 432,0 66,8
LL-CC 1715 27,0 316,0 158,3
LL-CE 425,0 420,0 430,0 5,0
LL-SS 143,0 1410 145,0 2,0
UA-CC 181,3 50,0 474,0 178,3
UA-CE 266,8 410 453,0 164,8
UA-SS 162,0 156,0 168,0 6,0

Tab. 9. Testul t pentru compararea distantelor dintre semnele de
prezentd praddtor-pradd (cu rosu sunt marcate perechile de date cu
diferente semnificative, p<0,05)
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Grup1vs grup2 [hallricga“l glri%'az t p
CL-CC vs. CL-CE 572,2857 | 706,6000 | -0,747694 0,458218
CL-CC vs. CL-SS 572,2857 | 371,0000 0,933707 0,359386
CL-CC vs. LL-CC 572,2857 | 171,5000 1,841727 0,077410
CL-CC vs. LL-CE 572,2857 | 425,0000 0,481676 0,634793
CL-CC vs. LL-SS 572,2857 | 143,0000 1,403920 0,174302
CL-CC vs. UA-CC 572,2857 | 181,2500 2,509183 0,017539
CL-CC vs. UA-CE 572,2857 | 266,8000 2191692 0,035349
CL-CC vs. UA-SS 572,2857 | 162,0000 1,341775 0,193355
UA-CC vs. CL-CC 181,2600 | 572,2857 -2,60918 0,017538
UA-CC vs. CL-CE 181,2600 | 706,6000 -2,65610 0,014489
UA-CC vs. CL-SS 181,2600 | 371,0000 -2,48861 0,024223
UA-CC vs. LL-CC 181,2500 171,5000 011317 0,911303
UA-CC vs. LL-CE 181,2500 | 425,0000 -2,30204 0,038513
UA-CC vs. LL-SS 181,2600 | 143,0000 0,36127 0,723705
UA-CC vs. UA-CE 181,2600 | 266,8000 -1,29271 0,207930
UA-CC vs. UA-SS 181,2600 | 162,0000 0,18180 0,858546
LL-CC vs. CL-CC 171,5000 572,2857 -1,84173 0,077410
LL-CC vs. CL-CE 171,5000 | 706,6000 -1,84766 0,073367
LL-CC vs. CL-SS 171,5000 | 371,0000 -2,84413 0,017425
LL-CC vs. LL-CE 171,5000 | 425,0000 -2,67924 0,031574
LL-CC vs. LL-SS 171,5000 | 143,0000 0,30127 0,771963
LL-CC vs. UA-CC 171,5000 181,2500 -0,11317 0,911303
LL-CC vs. UA-CE 171,5000 | 266,8000 -1,20958 0,241276
LL-CC vs. UA-SS 171,5000 | 162,0000 0,10040 0,922844
Locatil GPS prezenta specil @  Mistret | ft
@ castor @ Pisica salbatica [
@ Cerboomun @ Ras i
O caprior @ us i
O Jder ® Vupe |
® L D Limita ROSCI0090 Harghita Madaras I
|

o
(@]
)
] 0
 —

#Hrghita-B.

Fig. 4. Simulare privind suprapunerea teritoriilor speciilor

inventariate
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Fig. 5. Histogramele grupurilor de date pentru care s-au identificat diferente semnificative (LL-Lynx lynx, CL-Canis lupus, UA-Ursus
arctos, CC-Capreolus capreolus, CE-Cervus elaphus, SS-Sus scrofa) CL-CC=distanta lup-cdprior (m)



Prin analiza statisticd s-au determinat grupurile
pradator-prada intre care exista diferente semnificative.
Astfel conform tabelului 9 diferentele sunt semnificative
intre grupurile lup-caprior si urs-caprior, lup-caprior si
urs-cerb, urs-caprior si lup-mistret, ras-caprior si lup-
mistret, respectiv lup-caprior si lup cerb (CL-CC vs. UA-
CC, CL-CC vs. UA-CE, UA-CC vs. CL-SS, LL-CC vs. CL-SS,
LL-CC vs. LL-CE.).

Este posibil ca aceste diferente sa reprezinte o consecinta
cumulatd a comportamentului de aparare al speciilor
prada si de teritorialismul pradatorilor.

Pentru perechile de grupuri CL-CC vs. UA-CC, CL-CC vs.
UA-CE diferentele sunt o consecintd a mobilitatii mult
mai ridicate a lupului in perioada de iarnd comparativ cu
ursul, care datoritd perioadelor cu temperaturi ridicate
din sezonul hiemal si prevernal si-a intrerupt somnul de
iarnd. Pentru aceste perechi de date ursul a urmat mult
mai indeaproape speciile prada.

3.5. Specii nou semnalate

Cu ocazia lucrarilor de colectare a datelor de teren a
fost semnalatd prezenta unei familii de castori care
s-a stabilit la limita superioara a arealului favorabil, la
1280 m altitudine. Aceasta locatie este situata in afara
arealului de distributie determinat in cadrul proiectelor
anterioare (Pasca et al. 2018).

Aceste exemplarele provin din migratiile succesive
ale indivizilor care au fost reintrodusi in zona Cheilor
Varghisului, unde habitatele sunt destul de vitrege,
ceea ce conduce la o mobilitate crescuta a indivizilor
in cautarea de hrana si adapost. Este interesant de
urmarit cat timp vor supravietui aceste exemplare in
aceste conditii dure, in care iernile sunt grele, iar hrana
necesara supravietuirii in perioada de iarna, destul de
saraca.

4. Concluzii

Situl de importantd comunitara ROSCI 0090 Harghita
Madaras este caracterizat prin dominanta habitatelor de
padure, aldturi de care pasunile si tufarisurile confera o
varietate favorabila pentru mentinerea unei biocenoze
valoroase, speciile de mamifere fiind bine reprezentate,
atatla nivelul consumatorilor primari cat si a celor de varf.

Cu toate ca habitatele forestiere cu rasinoase domina
din punct de vedere al acoperirii, numarul speciilor
si semnelor de prezentd identificate in teren a fost
semnificativ mai redus, in comparatie cu tufarisurile de
tranzitie, care constituie surse trofice mai valoroase.

Transectele parcurse au evidentiat ca majoritatea zonelor
de odihna sunt situate pe versantii insoriti, unde aceste
specii profita de hrana mai bogata si mai usor accesibila.

Din punct de vedere al efectivelor (in baza extrapolarii
datelor aferente fiselor fondurilor cinegetice) surprinde
numarul mare de carnivore (lup, urs, ras), in comparatie
cu oferta trofica si numarul redus de semne de prezenta
ale speciei Sus scrofa, comparativ cu efectivele raportate.
Este plauzibil ca extrapolarile realizate sa fie prea
optimiste si/sau raportarile supraevaluate, intrucat un
total de circa 300 ungulate reprezinta o oferta trofica
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insuficienta pentru a sustine un total de 56 ursi, 12 lupi si
11 exemplare de ras. Conform informatiilor prezentate
in planul de management al sitului s-a estimat prezenta
a circa 12 ursi si a 12 lupi, farda a mentiona prezenta
rasului, care a fost semnalat in trei zone, in cadrul
studiului de fata.

Analiza statistica a evidentiat diferente semnificative in
ceea ce priveste distantele dintre semnele de prezentd
ale principalelor specii de pradatori (lup, urs, ras) si
celor mai relevante specii prada (cerb, caprior, mistret).
De asemenea este important de mentionat ponderea
destul de Insemnata (circa 20%) a semnelor de prezenta
ale ursului, fapt care poate fi corelat cu un regimul termic
si pluviometric mai bland, caracterizat de perioade lungi
cu temperaturi peste limita de inghet cu instalarea tarzie
a stratului de zapada.

ROSCI 0090 Madaras Harghita este deosebit de valoroasa
din punct de vedere faunistic, datorita habitatelor
putin afectate de factori antropici, dar este important
de analizat si reglementat modul de practicare al
sporturilor cu motor, in perioada de iarna, pentru a se
asigura conditii optime de trai pentru toate speciile de
fauna.
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The distribution of the main game mammal species in the winter and early spring season in Harghita Madaras
. protected area

: The movement of wildlife species in the winter and early spring is crucial for their survival and perpetuation, :
: providing necessary resources and reproductive opportunities. Protecting and conserving biodiversity and :
: natural ecosystems in protected areas offer essential measurable ecological benefits. Harghita Madaras protected :
: area represents an essential habitat for numerous plant and animal species, playing a crucial role in maintaining :
¢ regional biodiversity. The diversity of habitats provides optimal conditions for a variety of mammals, including :
: those protected by EU laws, such as the brown bear, wolf, and lynx. Besides its biological value, the Harghita :
: Midiras protected area attracts tourists, contributing to the cultural and recreational importance of the region. :

: Mammal inventory, in the Harghita Madaras protected area, was conducted from January to March 2024, through :
: the identification of presence signs and direct observations in the field, covering a distance of 77.8 km of transects
: in different environmental conditions. The collected data were compared with reported figures from hunting :
: grounds overlapping the boundaries of the protected area, and the analysis of the intersections of the territories :
. of inventoried species highlighted the relationship between prey and predator species, considering the average :
. surface areas of their territories. :

. Although coniferous forest habitats dominate in terms of coverage, the number of species and signs of presence :
: identified in the field was significantly lower compared to transitional shrublands, which represent more valuable :
: trophic sources. The transects conducted during the study highlighted that most resting areas were sunny slopes, :
: where these species benefit from richer and more accessible food resources. Distances between signs of presence :
. for the main predator species (wolf, bear, lynx) and the most relevant prey species (red deer, roe deer, wild boar) :
: vary significantly. It's essential to note that bear signs account for approximately 20% of the total, given the milder :
winter conditions in terms of temperature and precipitation. :

: Harghita Madiras is particularly valuable from a faunal point of view, due to the habitats very little affected by
: anthropogenic factors. :

. Keywords: wildlife mammals’ seasonal distribution, protected area management, wildlife populations dynamic
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1. Introducere

Conservarea faunei pricinuitoare de pagube materiale
sau incidente care se soldeazd cu victime umane a
devenit o provocare in actualul context national si
international (Penteriani et al. 2016, Adams 2022).
Intelegerea complexititii acestor conflicte si reducerea
numarului de incidente poate spori buna convietuire a
omului cu speciile de fauna (Bombieri et al. 2023, Pasca
et al. 2019).

Pagubele realizate de speciile de fauna pentru care sunt
impuse legislativ masuri de conservare sunt cel mai
greu de tolerat de catre oamenii care intrd In contact
cu aceste populatii (Acharya et al. 2016), al caror numar
de indivizi a crescut per ansamblu, acestia fiind strict
protejati de contextul european si aquis-ul comunitar
(Pasca et al. 2022). Conform ultimului studiu realizat de
INCDS ,Marin Drécea” la solicitarea autoritatii publice
centrale, s-a concluzionat cd populatia de carnivore mari
din Roménia a crescut, identificindu-se o relatie direct
proportionald cu numarul de pagube si atacuri, pentru
care statul roman e nevoit sa plateasca despagubiri
conform legislatiei nationale (Anutoiu & Ionescu 2023).
Acest proces de despagubire a necesitat in ultimii ani
multe actualizari si noi proiecte legislative. Pentru
cresterea acceptantei oamenilor fatd de carnivorele
mari, categorie in care se incadreaza si ursul se recurge
la acordarea de despagubiri, un instrument economic
utilizat la nivel global (Nyhus 2016, Bombieri et al.
2019, Dai et al. 2020, Madadi et al. 2023, Hamm et al.
2024). Totusi, atacurile carnivorelelor mari asupra
omului pot influenta negativ calitatea vietii acestuia pe
intreg parcursul ei, provocand stres posttraumatic si
impact psihologic major, repercusiuni documentate in
literatura stiintifica (Blackie 2023). Legislatia nationala

prevede includerea inclusiv a daunelor morale in
vederea stabilirii despagubirii victimei, in timp ce
familia acestuia primeste sume compensatorii numai in
cazul decesului persoanei implicate.

Lanoiintara procesul de despagubire in urma pagubelor
si atacurilor produse de speciile de interes cinegetic
(mentionate in anexa nr. 1 si 2) este prevazut de Legea
nr. 407/2006 a vandtorii §i a protectiei fondului cinegetic,
cu modificarile si completarile ulterioare. Prevederile
actului de baza sunt puse in aplicare prin HG3/2023
privind modalitatea de acordare a despagubirilor pentru
pagubele si/sau daunele produse de speciile de faund de interes
cinegetic cuprinse in anexele nr. 1 si 2 la Legea vandtorii $i
a protectiei fondului cinegetic nr. 407/2006 si unele mdsuri
de punere in aplicare a acesteia si respectiv a Ordinului
nr. 1656/2023 pentru aprobarea modalitdtii de acordare a
despdgubirilor prevdzute la art. 13! din Legea vdndtorii $i
a protectiei fondului cinegetic nr. 407/2006. Odata depusa
cererea de despagubire de cdtre pagubit, se deschide
un dosar de despagubire care trebuie finalizat in cadrul
unor termene stricte, iar odatd aprobat, se vor acorda
compensatii de tip ex-post.

Acest studiu a avut ca scop identificarea particularitatilor
procesului de raportare a incidentelor om-urs la nivel
national in vederea nevoii de digitalizare.

2. Material si metode de cercetare

Pentru colectarea datelor studiului s-a folosit metoda
sondajului cu ajutorul chestionarelor. Asemenea sondaje
se regasesc in literatura stiintificd, ele avand scopul de
a dezvalui adevaratele nevoi ale actorilor implicati si a
oamenilor implicati pentru a gasi cele mai bune solutii
care sa faciliteze coexistenta pasnica dintre om si fauna
salbatica (Karki et al. 2022, Su et al. 2023). Chestionarele
s-au Impartit in timpul intalnirilor cu reprezentantii
institutiilor si a asociatiilor de vanatoare, In care s-au
dezbatut modalitati de eficientizare a procesului de
despagubire a oamenilor implicati in conflict direct cu
fauna de interes cinegetic. Colectarea datelor s-a realizat
cu ajutorul a doua chestionare, in mod fizic si online.
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Participantii si-au dat acordul de participare in cadrul
acestui sondaj, raspunsurile lor fiind anonime si folosite
exclusiv in scop stiintific.

Chestionarul fizic contine 18 intrebari, majoritatea
fiind intrebari dihotomice si inchise. Feedback-ul
primit in urma aplicarii chestionarului fizic, a fost luat
in considerare, astfel incat intrebarile chestionarului
online s-au Imbunatatit in vederea eficientizarii
transferabilitatii rezultatelor in practicd. Chestionarul
electronic realizat in Google forms a insumat un numar
de 21 de intrebari, fiind, de asemenea, predominat de
raspunsuri dihotomice siinchise. Ambele chestionare au
avut o Intrebare care a evaluat factorii care presupun a
influenta negativ procesul de despagubire a incidentelor
om-urs. Pentru evitarea dublei inregistrari, chestionarul
online a fost transmis exclusiv celor care nu au participat
fizic la Intalniri.

3. Rezultate

S-au colectat parerile a 30 de respondenti vizati de
chestionarul fizic, cu preponderentd gestionari de
fonduri cinegetice (67%) (fig. 1). In acelasi timp, prin
intermediul chestionarului online s-au inregistrat alte
30 de puncte de vedere, reprezentantii unitatilor de
jandarmerie judeteana regasindu-se in superioritate
numerica (43%) (fig. 2).

Mai mult de jumatate din respondentii ambelor
chestionare se regasesc in categoria de varsta de 36-
50 de ani si au experientd polivalentd in procesul de
despagubire, contribuind la diversitatea datelor pentru a
puncta limitarile si eventuale imbunatatiri ale sistemului
actual de despagubire.

= Autoritate publica care
raspunde de vanatoare

= Autoritate publicd pentru
protectia mediului

m Gestionar fauna
cinegetica

= Administrator arie
naturalad protejata

= Unitate medical-
veterinara

= Altele

Fig. 1. Afilierea participantilor la chestionarul fizic.

In cadrul majoritatii inspectoratelor de jandarmerie
judetene exista o modalitate de raportare in maxim de 24
de ore a exemplarelor de urs din apropierea oamenilor,
aceasta fiind activitatea principala a entitatii. Mai mult
de jumatate dintre gestionarii fondurilor cinegetice vizati
dispun si ei de mijloace de atentionare in privinta ursului.
Parerea generald a respondentilor chestionarului fizic,
indiferent de afiliere institutionald este cd o aplicatie

electronicd ar fiutild in acest sens, peste 90% exprimandu-
si intentia de a folosi un astfel de sistem.

In mod curent gestionarii au mentionat cd nu dispun de
informatii legate de statusul unui dosar de despagubire,
acestea regasindu-se pe rand, la administratorii ariilor
protejate sau la autoritatea publicd pentru protectia
mediului si autoritatea publicd care raspunde de
vandtoare.

De asemenea, acestia din urma tin evidenta atacurilor
provocate de urs asupra oamenilor, informatiile detaliate
fiind stocate fizic, In timp ce foarte putini gestionari au
evidenta proprie legati de incidentele om-urs. In general
se crede ca centralizarea electronica a incidentelor om-
urs ar facilita procesul de despagubire, un avantaj fiind
redat de cunoasterea in timp real al stadiului in care se
afld dosarul de despagubire. In mod curent accesul la
astfel de date este limitat, conform unei majoritati de cel
putin 80% din raspunsurile de la ambele chestionare, in
timp ce pentru 1% din respondenti nu le este clar acest
aspect (fig. 3).
= Autoritate a

administragiei publice
locale

Autoritate publici
pentru protecia
mvedinhui

Inspectoratul de
Jandarmi Judetean

53.33

Autornitate publich
care rispunde de
viandtoare

Fig. 2. Afilierea participantilor la chestionarul online.
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Fig. 3. Rdspunsuri. Se poate afla in timp real in ce stadiu ce afld
un dosar de despdgubire?



Multi participanti au semnalat cad pentru transmiterea
datelor solicitate de alti factori interesati folosesc
postele electronice pentru a trimite dosarele scanate
(aproximativ 30%). In acelasi timp peste jumaitate (circa
53%) dintre participanti ludnd in considerare cele 60 de
raspunsuri, recurg la trimiterea unei copii a dosarului in
format fizic. Situatia este explicita in figurile 4 si 5.

Altele

Unitate medical-veterinard
Administrator arie naturala protejata
Gestionar fauna cinegetica

Directie pentru agricultura judeteana

Autoritate publicd pentru protectia mediului

Autoritate publici care raspunde de I

vanitoare

Autoritate a administratiei publice locale
0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90%100%

mFizic pe hartie Doc scanatonline  mRaport extras ~ m Alt format

Fig. 4. Modalitate de transmitere informatii la cerere. Chestionar

fizic.

Inspectoratul de Jandarmi Judetean [N |

Autoritate publicd pentru protectia ]
mediului

Autoritate publica care raspunde de
vanatoare

Autoritate a administratiei publice locale [HFH

o

5 10 15 20

B Transmiterea electronica a dosarelor scanate deja existente
B Ciutarea fizicd inarhiva si copie xerox
Céutarea fizicA inarhiva si transmiterea electronica a dosarului scanat

ENu este cazul

Fig. 5. Modalitate de transmitere informatii la cerere. Chestionar
online.

Numerosi subiecti interogati (mai mult de 50%) au
specificat ca n ultimii 5 ani le-au fost solicitate informatii
referitoare la incidentele om-urs, acestia facand parte
din categoria gestionarilor sau a autoritatii publice care
raspunde de vanatoare. 47 din 60 de participanti sunt
de acord ca procesul actual nu este ideal, de multe ori
intdmpinand dificultati, acesta necesitand imbunatatiri
in general legate de comunicare si organizare. Figurile
6 si 7 prezinta situatia raspunsurilor chestionarului fizic
si online.

In cadrul ridspunsurilor predominate de gestionarii
faunei cinegetice, factorul referitor la lipsa normelor de
aplicare pentru un proces de despagubire bine definit
a fost cel care din privinta acestora influenteaza cel
mai mult intr-un mod negativ. Luand in considerare si
celelalte 30 de raspunsuri, s-au clasificat urmatorii doi
factori principali cu influentd negativa: comunicarea
anevoioasa Intre entitatile implicate si lipsa organizarii
acestora, care duce la ingreunarea bunei desfasurari a
procesului de despagubire.
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Fig. 6. Opinie despre actualul proces de despdgubire. Chestionar

fizic.
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Fig. 7. Opinie despre actualul proces de despagubire. Chestionar
online.

4. Discutii

Incidentele om-urs si pagubele provocate de fauna
salbatica sunt indexate de catre autoritatea publica
centrald numai in momentul in care se deschide un
dosar de despagubire. Astfel, se omit multe informatii
importante care pot contribui la Imbunatatirea
convietuirii om - fauna salbatica. De multe ori nu se tine
o evidenta armonizata la nivel de tard, fapt observat si
in Canada si Croatia, cercetatorii fiind nevoiti a-si culege
datele din publicatii stiintifice, mass-media si rapoarte
relevante (Adams 2022, Matakovié et al. 2023). In situatii
similare, se recurge la analiza proiectelor legislative,
cum s-a procedat si la realizarea acestui studiu (Komi
& Nygren 2023). In urma analizirii procedurilor si
intervievarii factorilor de decizie si interes se poate
ajunge la concluzii relevante, transferabile in practica
prin reglementari legislative, asa cum indica si studii
din literatura de specialitate (Nkansah-Dwamena 2023,
Sundar & Sarma 2023).

Din raspunsurile inregistrate indiferent de mijloc
s-a observat cd in zonele unde densitatea si numarul
populatiei de urs este mai mare, gestionarii sunt la
zi cu legislatia actualizata si procedurile in cazul in
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care are loc un incident om-urs, ei fiind totodata mai
interesati In privinta Imbunatatirii sistemului actual.
Acest lucru se intampla si in alte state, dimensiunea
umana si actorii implicati in astfel de conflicte sunt mai
preocupati de subiect (Dickman et al. 2013, Khattak et
al. 2022, Sharp et al. 2022). Amalgamul legislativ care
reglementeaza procesul de despagubire este mai putin
cunoscut de unii gestionari care provin din judete fara
habitat specific ursului brun (i.e. Constanta, Tulcea),
totusi ei confruntandu-se cu pagube generate de alte
specii strict protejate, pentru care procesul este mai slab
reglementat.

Numerosi gestionari din judetele care au inregistrat mai
multe conflicte cu ursul de-a lungul anilor (i.e. HR, CV,
AG, DB etc.) au dezvoltat un sistem intern de avertizare
la semnalarea exemplarelor in apropierea asezdrilor
umane, folosindu-se de sisteme moderne de comunicare
si aplicatii de socializare (i.e. grupuri pe Facebook,
Whatsapp). De aici reiese si nevoia de a implementa la
nivel national un sistem integrat care sa poata fi folosit
de toti gestionarii, simplificAnd intreg fluxul. Nevoia de
simplificare este redatd in sondajele din studiile stiintifice
evaluate, i.e. Karki et al. (2022). Odata cu dispersia
populatiei de urs in locuri unde comunitdtile de oameni
nu sunt obisnuiti cu astfel de conflicte, un astfel de sistem
ar fi de folos gestionarilor si autoritatilor implicate. Tot
entitdtile care se confruntd mai des cu atacurile (i.e.
HR, BV, PH, NT etc.), au declarat ca ei insisi pastreaza o
evidenta a pagubelor si incidentelor provocate de ursi,
pe langa cea nationald, de la nivel de garda forestiera
nationald si agentie nationald pentru protectia mediului.
Avand in vedere numarul mare de atributii principale
pe care fiecare entitate le detine, s-a punctat inclusiv
suplimentarea personalului. Numarul mare de pagube
si incidente raportate duce de multe ori la suprapunerea
intrunirilor comisiei de evaluare a prejudiciului, ceea
ce face imposibil pentru un singur om sa fie prezent
concomitent in mai multe locuri. De asemenea, din
punct de vedere logistic majoritatea actorilor interesati
sunt coplesiti, resursele de care dispun nefiind suficiente
pentru a duce pana la capat procedura, intervenind
comunicarea deficitard si intarzieri greu de justificat,
avand in vedere legislatia care prevede termene limita
stricte. Solutionarea unui dosar de pagube si acordarea
despagubirii poate dura pana la un an, timp indelungat
in care pagubitul isi asteaptd compensatia.

Acordarea despagubirilor este un proces greoi,
documentat in studii din literatura stiintifica evaluata,
acestea reusind sa evidentieze costurile mari si durata
extinsa a fluxului de lucru (Manoa & Mwaura 2024, Naik
et al. 2024).

Celmaidesintalnitinstrumentdeinregistrare este aplicatia
mobild In care se introduc speciile de fauna salbatica
implicate in accidente rutiere sau feroviare. Aceasta
aplicatie faciliteaza colectarea datelor pentru o eventuala
analiza in vederea elaborarii masurilor de preventie a
coliziunilor (Olson et al. 2014). Un instrument digital
similar poate fi adaptat pentru nevoile respondentilor si
pentru a simplifica protocolul de lucru curent.

5. Concluzii

Chestionarul realizat are rol complementar intélnirilor
organizate cu factorii interesati, acestea facilitand
expunerea si intelegerea contextului si ale adevaratelor
nevoi ale entitatilor implicate pentru buna colaborare
si gdsirea solutiilor la problematica expusd. Incid de
la inceput au fost anticipate unele lipsuri, confirmate
de raspunsurile colectate (dezorganizarea colectarii
informatiilor, acces greoi la acestea fiind stocate fizic,
colaborare deficitara iIntre institutiile inter- si intra-
ministeriale implicate in procesul de despagubire).

Entitdtile intervievate sunt in general adeptii evolutiei
tehnologiei si a digitalizarii, acestia fiind constienti de
beneficiile aduse de o aplicatie pentru colectarea datelor
referitoare la incidentele om-urs sau chiar alte specii
de fauna de interes cinegetic, exprimandu-si dorinta si
interesul de a folosi un astfel de instrument digital.
Majoritatea a agreat asupra complexitatii sistemului
actual si a mentionat cum de numeroase ori acesta
influenteaza negativ procesul de despagubire, un sistem
electronic avand avantajul de a spori comunicarea dintre
factoriiimplicati, de a stoca in mod uniform informatiile,
facilitind accesul la acestea, totodata asiguridnd si
transparenta procesului de despagubire.
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Bear Attacks Reporting: Perceptions and Attitudes of Decision Makers and Stakeholders

. The number of bear attacks is increasing, and without major changes in the legislation the only way to alleviate :
: the human dimension is to grant state compensation following a complex legal procedure. 60 representatives of :
: decision makers and stakeholders have been interviewed in order to identify the particularities of the process of :
. bear attacks regulations at the national level. The questionnaires have been filled in physical and online format, :
. avoiding the double registration. Some shortcomings of the current system were anticipated, and latter reinforced :
: by the answers collected (poor communication, disorganization of information collection, difficult access to it :
: being physically stored, lack of real-time traceability until the final decision is taken). It was interesting to observe
: the receptivity of the subjects to an electronic system which would facilitate the decision-making process within :
: the short periods imposed by law, to increase the communication between the involved factors, and to store the
: information one click away. The development of the perfect compensation system is idealist, but the improvement :
. of the current one is desirable by most of the representatives of different entities involved in this study.

: Keywords: wildlife compensation system, digitalisation, bear damages, bear management
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: Raportarea incidentelor om-urs: perceptii si atitudini ale factorilor de decizie si interes

: Numdrul incidentelor om-urs este in crestere, iar fird modificiri majore in legislatie, singura modalitate de :
: alinare a dimensiunii umane de citre stat este acordarea de despagubiri in urma atacurilor printr-o procedura :
: complexd si reglementata legislativ. S-au colectat parerile a 60 de reprezentanti ai entitatilor de decizie si interes :
i in vederea identificarii particularitatilor procesului de raportare a incidentelor om-urs de la nivel national. :
: Chestionarele s-au realizat in format fizic si online, evitindu-se dubla inregistrare. Au fost anticipate unele :
: lipsuri ale sistemului actual, consolidate de rispunsurile colectate (comunicare deficitard, dezorganizarea :
© colectirii informatiilor, acces greoi la acestea fiind stocate fizic, lipsa trasabilititii in timp real pani la elaborarea :
: raspunsului oficial). A fost interesant de observat deschiderea subiectilor citre un sistem informatic pentru :
: a facilita solutionarea dosarelor de despagubire in perioadele impuse prin lege, de a spori comunicarea intre :
: factorii implicati si de a stoca informatiile la un click distantd. Dezvoltarea unui sistem de despagubire ideal este :
: utopicd, insd imbunatitirea actualului e dezirabild din partea majoritétii reprezentantilor factorilor implicati in :
¢ cadrul acestui studiu.

. Cuvinte cheie: sistem despagubire fauna salbaticd, digitalizare, pagube urs, management urs
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1. Introduction

Human-wildlife interactions is a widely studied subject
all over the world. Human wildlife conflicts are usually
present in the areas known as hot spots, where the
wildlife densities are high (Morzillo et al. 2014, Messmer
2018, Ceausu et al. 2019). Conflict between people
and wildlife is defined as an interaction with negative
consequences for both people and wild animals (Nowell
& Jackson 1996, Bagchi & Mishra 2004, Madden 2004,
Cromsigt et al. 2013, Goswami et al. 2013).

Nowadays, the competition between humans and
wildlife, especially for food and space is increasing.
Urban areas have been developed into wildlife habitats
which contributes to biodiversity loss and habitat
fragmentation, thus being a direct consequence of
wildlife presence in urban and peri-urban areas (De
Montis et al. 2019). Wildlife species conservation is
challenging most of the time, especially when these
attack people, livestock, or damage crops or forest
resources (Dowie et al. 2011).

Human-wildlife conflict is known as any negative
interactions between people and wildlife, as accidents,
incidents, livestock predation/crops and forest damages.
Human-wildlife accidents (HWA) are a common issue
all over the world and the negative attitudes toward the
species causing them, especially large mammals, are the
main threat for their long-term conservation (Alexander
et al. 2000).

The large carnivores (such as bears and wolves) do not
have any natural predators, therefore roads and railways
are one of the main causes for their mortality (Bissonette
et al. 2008, Abra et al. 2019). Roads and railways are a
source of noise pollution, chemicals, and wildlife fauna
attractants (salt, fresh grass, berries), thus increasing
the mortality by collision with vehicles and trains and
most of the time creating a barrier of movement for the

populations (Forman et al. 2003).

Numerous research studies analyzed the conflict
between humans and wildlife worldwide, describing the
factors involved in this action as well as how to prevent
them (Gordienko & Gordienko 2006). The number of
human - large carnivores’ accidents (usually with bears
involved) increased recently in Romania. This happened
due to bear abundance and people more willing to
participate in outdoor activities.

In the recent years the wildlife policies have been
influenced by stakeholders and diverse public attitudes,
besides the expert opinion. There are many studies
focused on the stakeholder attitudes toward the wildlife
conservation and strategies (De Boer Baquete 1998,
Mehta & Kellert 1998, Infield & Namara 2001, Walpole &
Goodwin 2001).

We used in this study the stakeholder approach to better
understand how the entire process of recording and
evaluating of HWA can be improved (Grimble et al. 1995).
The stakeholder opinion has proved to be a very useful
tool for developing wildlife strategies and management
actions (Grimble & Wellard 1996). Living in a "fast
running" world, most of the time the recording and
evaluation process of the damages caused by wildlife:
the costs of it, the documents, and all the involved actors
make the process hard and time consuming. A similar
approach has been used by the Mustatea et al. (2021).

To facilitate the human-wildlife coexistence and for long
term benefits, there is a clear need to implement wildlife
species management and strategies. For this reason, it is
necessary to analyse the compensation scheme for HWA,
which includes current practices, legislative structure,
as well as relevant scientific literature.

In Romania Law 407/2006 of hunting and hunting ground
protection is the main law which sets the compensation
scheme for all the damages caused by the wildlife. At
the global level the compensation scheme for damages
caused by wildlife is different from one country to
another. For example, there are countries where the
compensation grant is supported by the insurance
companies: Canada, SUA (WARS 1988-2007). In other
ones it is supported by the road administrator: Brazilia
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(Abra et al. 2019). In Romania there are two situations of
compensation grant depending on the presence of the
warning sign from the accident place (the sign with the
wild animal crossing the road).

The main objective of the study was to assess the
perceptions of key stakeholders and state institutions to
improve the recording and evaluating process of human
wildlife accidents, through digitalisation (Flamm 2019).

2. Materials and methods

The attitudes and perceptions have been investigated to
obtain information toward wildlife damage management,
using tailor made questionnaires (Weladji et al. 2003).
Thus, we involved in the survey: stakeholders and decision
makers from the Ministry of Environment, National
Environmental Protection Agency, Forest Guard, Police,
Regional Road Administration, Protected Area Manager,
Hunting Ground Manager, Veterinary Doctor, and County
Council Manager from many parts of the country, most of
the representatives however were from Brasov area. The
questionnaires have been filled out physically (during
meetings) and online using goggle forms.

The survey questions were selected to collect opinions
and attitudes from the subjects about how the entire
process of recording and evaluation of the HWA can be
optimized. The questionnaire has been developed and
implemented by the wildlife researchers from National
Institute of Research and Development in Forestry from
Brasov, Romania.

The final survey form consisted of 5 pages and 21
questions. The questionnaire includes multiple choice
questions with pre-made answers. All the questions have
been constructed according to the actual legislation,
focusing on the identification, and assessing the
particularities of the recording events (human wildlife
accidents), data collection, data storage, as well as their
opinion regarding the need of digitalisation of the entire
process. For all the resulted data from the survey was
insured the anonymity of the respondents in accordance
with the GDPR principles. Therefore, the data is being
used in the way agreed by the respondents, only for
scientific purposes. A few meetings have been organized
at national level with the stakeholders, where the main
subject of the discussion (based on questionnaire) was
about the optimisation of the process of recording and
evaluation of the human wildlife conflicts. The period of
filling the questionnaire was September - October, 2023.
In this period 63 answers have been collected physically
and online as well. At the same time, we collected
information about the perception of the involved actors
in the process, regarding the main factors which may
have a negative influence toward the process, and their
opinion regarding the digitalisation of the recording,
reporting and evaluation of the process. All the collected
data was organized in Microsoft Excel.

3. Results and Discussions

The response rate for all the questionnaires was more
than satisfying. A total of 63 people were interviewed

during the meeting (organized within September 7-8,
2023) and the online questionnaires, as well. Scientists,
hunting managers, decision makers, police representants
and road administration are important stakeholders who
should be involved in the development of wildlife policy,
implementation, and evaluation. This approach has been
used in other studies as well, such as those conducted by
Broadetal. (2002) and Roe et al. (2002). Also, the stakeholders
perception was analysed by the Young et al. (2018). It
should be noted that the participants were very interested
in wildlife management, especially in management of the
conflict between wildlife and human dimension. Also,
Cimpoca et al. (2024) used in her study questionnaires and
interviews to analyse the interactions between bears and
people. As stated by Salcudean et al. (2024) the interviews
represent a good way to better understand people's
perceptions about brown bear reporting.

Thehighestparticipationratebelongstohuntingmanagers
40%, followed by the participants from unspecified
entities 19%. Very close to the last ones are placed
representatives from Ministry of Environment (14%). We
missed the answers from the road administration, which
could have improved our results (Table 1).

"Others” category represents participants from National
Institute of Research and Developmentin Forestry, National
Environmental Guard and Romanian Gendarmerie,
similar to the study conducted by Salvatori et al. (2021).

Tab. 1. Answers number according to stakeholder’s category

Authority No of participants

County council 6
Ministry of Environment 9
National Environmental Protection Agency 7
Road manager 0
Hunting manager/ Protected area manager 25
Police

Agricultural county authority 2
Veterinary doctor

Others 12
Total 63

Investigating the age of each survey participant, half of
them belong to the middle category (36-50), as figure
1 shows. Generally, this generation is open to new
opportunities for digitalisation of existing workflows.

B 19-35 years
B 36-50 years

mover 50 years

Fig. 1. Age category of the participants involved in the
questionnaire survey



Apart from the participants from police department,
who are fully pleased by the actual process of accidents
reporting, all the other subjects think that this process
needs to be improved. For example, the representative
from Agricultural County department agrees 100% with
the idea of improvement. The opposite approach toward
police representative has been found at veterinary
doctor who find the reporting process hard. The rest of
the participants at this survey think that the reporting
process of HWA may be enhanced (Figure 2).

Others
Veterinary doctor
Agricultural...
Hunting... M Eficient
Police ™ Hard
National... M It can be improved
Ministry of...
County council
0% 50% 100%

Fig. 2. The current reporting process of HWA

Others

Veterinary doctor

Agricultural...
Hunting... H Phisical
Police M Electronically
National... H Not stored
Ministry of...

County council

0% 50% 100%

Fig. 3. Data on HWA storage

Most of the subjects are storing the information from
HWA physically using paper and portfolios, as figure
3 shows. From all of them just police representatives
mentioned that they record their reports using a
computer. Also, a few participants do not store this
information at all.

More than a half of the subjects agreed that the current
system generates less than one quarter of the delays,
according to figure 4. Around 20% of the participants
blame the system to generate more than a half of
the delays. As it can be seen in the figure above, the
participants from National Institute of Research and
Development in Forestry, and representatives from
the National Environmental Guard and Gendarme
(the Others category) declare that the present system
of reporting accidents generates delays less than
25%. It is mentioned that this may be a cause of the
communication deficiencies, lack of traceability, poor
organization within the institution, limited personnel
and other resources.

Anul XXIX | Nr.54 | 2024

Others
Veterinary doctor

Agricultural...
Hunting...ﬁ M less than 25%
Police |/ = 50%
National...ﬁ = more than 50%
Ministry of...ﬁ

County council

u T

0% 50% 100%

Fig. 4. The actual notification system delays

Besides, the participants mentioned the limitations
of the existing system generated by the manipulation
of the carcasses resulted in the accidents. In this
case, the answers are divided exactly in two, most
probably because only the hunting managers and the
Environmental guard are responsible for this action.
The staff shortage was again indicated in this case.

There is a clear need of simplification of the current
HWA reporting process, as 67% of the participants
agreed on this approach. Something similar is been
found by the Alkandari et al. (2021) in his research.
Because sometimes the accident reports are lost (Ames
et al. 2023) a digital system of reports recording may
solve this situation. The survey questionnaire evaluated
the need of a digital system to be integrated into the
process. Almost all of the participants (90.3%) agreed on
these idea and support developing a digital system that
would facilitate the collection, storage and accessing the
data on HWA. Moreover, 89% of the survey participants
agreed that the development of a digital platform
would improve the quality of the stored data. Also, the
majority (87%) support this idea because it would be
time-saving. All these digital technologies are helping
wildlife researchers and managers around the world to
better monitor and manage wildlife. In the recent years
development of the modern monitoring and reporting
devices have modified the nature conservation policies
(Biischer 2016). Fraser et al. (2015) developed a wildlife/
roadkill observation system to make the reporting
activity more efficient.

The results show the need of implementation of a
digital tool for HWA reporting. As it can be seen in the
results, the participants had a positive opinion toward
the improvement of the HWA reporting process. Similar
conclusion was interpretated in a comparable study
conducted by Weladji et al. (2003). Also, Olson et al.
(2014) demonstrated the need of a smartphone-based
system for HWA recording and reporting process.

4. Conclusions

Throughout the study, the scope was to analyse the
stakeholders’ and decision-makers opinions and
attitudes on the need of implementation of a new tool
to make the recording and evaluating process of HWA
more efficient.

Most of the survey participants expressed a positive
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attitude and were impressed about the idea of
digitalisation. Therefore, we can confirm the need of
implementation of a digital system of recording and
reporting of the HWA. This digital tool could bring many
benefits, most of them mentioned by the subjects as
well: time-efficiency, traceability of the documents, the
development of local preventing measures, support of
the entire process of recording, reporting, and evaluating
of the damage.

The meetings organised with the parties were also a good
opportunity to increase social cohesion and to enhance
the information exchange between different entities.
Thus, these meetings created a good opportunity for
further collaboration among the participants. In other
words, physical meetings are better than the online ones
because they facilitate the dialogue between participants
which can lead many times to the best management
solutions.

This study highlights the need to develop digital tools
(mobile phone application and online platform) for HWA
process recording, reporting and damage evaluation.
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Perspectives on human - wildlife accidents reporting in Romania

i Conservation of wildlife is challenging for the decision-makers most of the time when wildlife attacks humans :
: or cause damages. Most of the time the incidents between people and wild animals, especially large carnivores :
¢ (bears and wolves), occurs in hot spots where the population densities are high. Human-wildlife accidents (HWA) :
: is a well-known research area which started from many years ago because roads are an important source of :
: mortality for large mammals and may act as barriers for wildlife populations. To ensure the human-wildlife
: coexistence and long-term benefits, as well as to prevent conflicts, there is a clear need of implementation of
: specific wildlife management and strategies. For this reason, it is necessary to analyze the compensation scheme :
¢ for human-wildlife accidents, which includes current practices, legislative structure, and the scientific literature. :
: Several meetings have been organised with the stakeholders and decision makers in wildlife damage management :
: to discuss how to optimize the entire process of accident recording and reporting. The stakeholders’ attitude :
. and opinion has been analysed using paper and online questionnaires. 63 responses have been collected by :
! representatives from the Ministry of Environment, National Environmental Protection Agency, Forest Guard, :
i Police Administration, regional road administration, protected area manager, hunting ground manager, and :
i free-practice veterinary doctor. Half of the respondents belong to the middle age category (36-50 years), which :
i indicates a certain openness to the digitalization of existing workflows. Moreover, most of them came from Brasov :
i area which is dealing with an increasing bear mortality caused by road and train accidents. A main solution for :
i the HWA reporting is the development of a digital tool. In the compensation scheme there are many actors from :
¢ different entities involved and a digital workflow would facilitate their work. The most frequently encountered :
. benefits mentioned by the subjects were: time-efficiency, traceability of the documents, the development of local :
: preventing measures, support of the entire process of recording, reporting, and evaluating of the damage.

. Keywords: brown bear, human-wildlife-accidents, stakeholder attitude, digitalization
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. Perspective de raportare a accidentelor dintre autovehicule si fauna salbatica din Romania

: Conservarea faunei salbatice este o provocare pentru factorii de decizie si interes, in special atunci cand fauna :
¢ sdlbaticd atacd oamenii sau provoaca daune. De cele mai multe ori conflictul dintre oameni si animale salbatice, :
: cel mai des intalnit cu specii din categoria carnivorelor mari (urs si lup), au loc in zone cheie (de tip hot spot) unde :
. densitatile populatiei sunt mari. Accidentele om-fauna salbatica este un subiect studiat la nivel international, :
: care a inceput cu multi ani in urmd, deoarece drumurile reprezinta o cauza importantd de mortalitate si dese ori :
: reprezinti bariere pentru populatiile de animale silbatice. Pentru a asigura coexistenta om - faun salbatica si
: a beneficia de avantaje care si previni conflictele pe termen lung, existi o nevoie clari de implementare a unor
: strategii si actiuni de management specifice faunei silbatice. Din acest motiv este necesari analizarea schemei :
i de compensare pentru accidentele om - fauni silbatici, care include procesul reglementat legislativ si literatura :
: stiintificd. Au fost organizate mai multe intalniri cu partile interesate si factorii de decizie in managementul :
. daunelor faunei silbatice pentru a discuta despre modul de optimizare a intregului proces de inregistrare si :
! raportare a accidentelor. Atitudinea si opinia partilor interesate au fost analizate folosind chestionare fizice, :
. pe hartie si in format online. Au fost colectate 63 de raspunsuri de la reprezentanti ai Ministerului Mediului, :
: Agentiei Nationale pentru Protectia Mediului, Garda Forestierd, administratia politiei, administratia regionald a :
¢ drumurilor, administratorul ariei protejate, asociatii de vAnatoare si medic veterinar de liberd practicd. Jumatate :
: dintre respondenti apartin categoriei de varsta mijlocie (36-50 de ani), ceea ce indicd o anumita deschidere catre :
: digitalizarea fluxului de lucru existent. Mai mult, majoritatea provin din zona Brasov care se confrunta cu un :
i numdr mare ursi ucisi in accidente rutiere si feroviare. O solutie pentru raportarea accidentelor om - fauna :
: silbaticd este dezvoltarea unui instrument digital. In schema de compensare sunt implicati diferite entitéti, iar :
: un flux de lucru digital ar facilita munca acestora. Beneficiile cele mai frecvent intalnite mentionate de subiectii :
: vizati de chestionare au fost: eficienta in timp, trasabilitatea documentelor, elaborarea masurilor locale de :
prevenire, sprijinirea Intregului proces de inregistrare, raportare si evaluare ale pagubei.

. Cuvinte cheie: urs, accidente-autovehicule-fauni silbatic3, factori de decizie, digitalizare
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